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PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACJI

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych jakie winien spetni¢ Wykonawca przy
realizacji kontraktu na przedmiotowg budowe. Specyfikacje nalezy rozpatrywaé fgcznie z rysunkami,
kosztorysem, innymi dokumentami opisujgcymi inwestycje i stanowi integralng czes¢ dokumentéw
kontraktowych. Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidtowg realizacjg budowy i przekazaniem
obiektu Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
w budownictwie normami i sztukg budowlang. Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z technologii
budowy, zastosowania materiatéw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie jest podstawg do roszczeh finansowych
Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow. Dodatkowe wyjasnienia zwigzane z realizacjg
przedsiewziecia biuro projektow moze sporzgdzi¢ na podstawie odrebnej umowy z Wykonawcg w postaci
rysunkéw roboczych i nadzoréw technicznych w trakcie trwania realizacji inwestycji. Zmiany w przyjetych
rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach muszg zostaé¢ zatwierdzone przez projektanta.
Ewentualne zmiany dokonane bez w/w uzgodnieh mogg stanowi¢ podstawe do wstrzymania budowy
na wniosek Biura Projektow. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci
materiatéw i urzgdzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia niezgodnosci opisu
technicznego z dokumentacjg rysunkowg Wykonawca powinien zwréci¢ sie pisemnie do biura projektow
celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci
zwigzanych z niniejszg dokumentacjg. Nalezy przestrzegac¢ narzuconych wymiaréw liniowych.

KLAUZLA

Wszystkie specyfikacje urzgdzen i rysunki szczegétowe proponowane przez Wykonawce bedg zatwierdzane
przez Inwestora lub Biuro Projektéw.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgledni¢ wszystkie
elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora, definiujgcej ustuge
do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koAcowego. W zwigzku z tym
wykonanie prac budowlanych musi zapewnié utrzymanie zatozonych parametrow.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatow i instalacji, niezbedny do wiasciwego
funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowaé alternatywne rozwigzania
pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu — do akceptac;ji przez Inwestora.

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete
w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne by¢
traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacii
nalezy zgtosic¢ projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACJI
KLAUZLA
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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru Robét budowlanych
(STWIORB)) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét mostowych dla zamierzenia
budowlanego: Przebudowa i remont przepustéw oraz przebudowa mostu w ciggu pieszo-rowerowym
w ramach inwestycji pn ,,Sciezki pieszo-rowerowe na zamknietej linii kolejowej”

Specyfikacie  Techniczne ~w  rozumieniu  ustawy Prawo Zamowien  Publicznych  stanowig
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych zgodne z Rozrzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentagii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2004 Nr 202, poz. 2072 z pozn. zm.).
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych
realizacjg zadania wymienionego w pkt 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugosé mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robot budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w toku wykonywania
roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja

DM.00.00.00 Wymagania ogodlne
DM.00.00.00 Wymagania ogoélne
DM.00.00.00 Wymagania ogodlne 4
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potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robat.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowg

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej

i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

2. Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

3. Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

4. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

5. Podbudowa =zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdoch warstw.

6. Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

7. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktoérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

8. Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

9. Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie
do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nig urzadzeh oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami

powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie

do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gteboko$ci

przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych

spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju

podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia

cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
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budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.
1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.
1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodinych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j
i dwa komplety STWIORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
e Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
e Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowej,
e Wykonawca po zakonczeniu robét opracuje mape powykonawczg i uzgodni we witasciwym osrodku
geodezyjnym.
1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowg i STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoéinych" (,0gdélnych warunkach umowy").
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
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wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB
i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonhczenia i odbioru ostatecznego robaot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie =zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykahczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a)lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

b)srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c)mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatow od wiasciwych organdw administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty

w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie

uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy

Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych.

Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile

nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy

transporcie materiatbw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
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zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spehiajgce tych warunkéw zostaty usuniete
z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robo6t
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywacC roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegaC¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Ilub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzgdzeh uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w sposbb ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rédwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg pahnstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powoftanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac¢ zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia
w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed =zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
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przeznaczonych do roboét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw
ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robot.
Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatébw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.
Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4, Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, je$li bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego skfadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytworni materiatéw
Wytwoérnie materiatdw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg byc¢
pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jako$ci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢
spetnione nastepujgce warunki:

1. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspodiprace i pomoc Wykonawcy oraz

producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekciji,
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2. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

3. Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢é zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$c¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
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badan materiatdéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli€¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz ustaleniami
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢é ogodlng opisujgca:
e organizacje wykonania robot, w tym terminy i spos6b prowadzenia robdét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osob odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robdt,
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,
wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
e sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
e technologicznym, proponowany  sposob i forme przekazywania  tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czes$¢ szczegdtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:
e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
e rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
e sposoéb zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
e sposéb i procedure pomiardéw i badahn (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robot,
e sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz roboét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i STWIORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robé6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
DM.00.00.00 Wymagania ogodlne
DM.00.00.00 Wymagania ogoélne
DM.00.00.00 Wymagania ogodlne 12




SSTWiORB — BRANZA MOSTOWA

Remont i przebudowa przepustoéw oraz przebudowa mostu w ramach inwestycji
pn ,Sciezki pieszo-rowerowe na zamknietej linii kolejowej”

niedociggnieciach dotyczacych urzadzeh Ilaboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Zze mogg wptyng¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych materiatéw
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatébw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce | zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikow witasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw
i rob6t z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badah niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badah i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Do wykonania rob6t nalezy stosowaé materiaty i wyroby spetniajgce wymagania ustawy z dnia 16 kwietnia
2004r o wyrobach budowlanych (DzU z 2004rNr 92 poz. 881 z p6zm. zmianami).
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow
i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Normag lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
DM.00.00.00 Wymagania ogodlne
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i ktére spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢é przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegodlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

e date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci

i harmonograméw robét,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

przebieg robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos$c¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, dane
dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczagce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig =zatgczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

c) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

d) protokoty przekazania terenu budowy,

e) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

f) protokoty odbioru robot,

g) protokoty z narad i ustalen,

h) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedag wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/
Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli STWIORB witasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugos¢é pomnozona przez sredni przekro;.

lloéci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa wzorcowania i legalizaciji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWIORB
Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogag by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

1. odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

2. odbiorowi czesciowemu,

3. odbiorowi ostatecznemu,

4. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na fmalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych

robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robaot.

Odbioru robdét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej

jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie

Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow

zawierajgcych komplet wynikéw badah laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,

w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik

projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika

projektu.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia

przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie

8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci

Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na

podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikdw badah i pomiaréow, ocenie wizualnej oraz zgodnosSci

wykonania robot z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow

robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie

Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem toleranc;ji i nie

ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,

oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego

robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. umowa wraz z zabezpieczeniem nalezytego wykonania umowy,
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protokoty przekazania terenu, odbioru oznakowania,

notatki stuzbowe, protokoty koniecznosci,

zestawienie uzytych materiatdw wraz z podaniem aprobat technicznych, deklaracji, norm

protokoty czesciowego odbioru robdt,

rozliczenie budowy wraz z zestawienie faktur

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub

zamienne),

9. recepty i ustalenia technologiczne,

10. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

11. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

12. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

13. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

14.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

15. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

16. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét".

PN W

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
koszty sktadowania odpaddw i urobku,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine DM.00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w DM.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
Koszt obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci niezbednych do realizacji robot wg przedmiotowej
specyfikacji.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
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b)
c)
d)
e
f)

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu robét,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzgdzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

o) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

B) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

o) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

8.

9.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 Nr 108, poz. 953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 881 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 nr 166 poz. 1360
z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 1989 nr 30 poz. 163
z pbézniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.(Dz. U. 2000 nr
63 poz. 735).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. 1999 nr 43 poz. 430).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).

10.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz.
1126).

11.Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzenh technicznych do robét ziemnych, budowlanych
i drogowych. (Dz. U. 2001 nr 118 poz. 1263).
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M.12.00.00 STAL
M.12.01.00 Stal zbrojeniowa

M.12.01.01 Wykonanie i montaz stali zbrojeniowej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia piyt
pomostow, oczepow dla istniejacych obiektow inzynierskich w zwigzku z inwestycjg: Remont i przebudowa
przepsutéw oraz przebudowa mostu w ciagu pieszo-rowerowego w ramach inwestycji pn ,,Sciezki
pieszo-rowerowe na zamknietej linii kolejowej”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z przygotowaniem i
montazem zbrojenia zelbetowych elementow istniejgcych obiektéw inzynierskich zlokalizowanych na trasie
projektowanej $ciezki pieszo-rowerowe.

Zakres robét obejmuje:

A) przygotowanie pretéow zbrojeniowych, ich ciecie i giecie,
B) przygotowanie szkieletéw zbrojenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40
mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej, pochodzaca
z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
* organizacji i ochrony robét budowlanych,
» zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osoéb trzecich,
* ochrony srodowiska,
» ochrony pozarowej,
* warunkéw bezpieczenstwa pracy,
» zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,
*  warunkdw organizacji ruchu,
* zabezpieczenia terenu budowy,
podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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1.5.1 Wymagania szczegétowe

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania co najmniej na dwa
tygodnie przed rozpoczeciem przygotowania zbrojenia:

* projektéw warsztatowych szkieletow zbrojenia.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacijg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i STWiIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego stosowane nastepujgce materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,

— drut montazowy,

—fgczniki do montazu pretow zbrojeniowych,

— podktadki dystansowe,

— elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal klasy A-IlIN (gatunku BSt500S) o nastepujgcych parametrach:

- Srednica preta w mm 8+12,
- charakterystyczna granica plastycznosci f,x w MPa 500
- obliczeniowa granica plastycznosci f,q w Mpa 420
- charakterystyczna wytrzymalos¢ na rozcigganie fx w MPa 550

- stasunek wytrzymalosci na rozcigganie do granicy plastycznosci fu/ fx 1,15+1,35

- wydtuzenie probki pod maksymalnym obcigzeniem w % 8

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac¢ peknieé, naderwan
i rozwarstwien. Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowe;j,
wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna miec¢ certyfikat zgodnosci z obowigzujgcymi normami.

Nowe gatunki stali na ktére nie ma norm, moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej wydanej przez polskg upowazniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM), na podstawie
wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytwdrca zobowigzany jest dotgczy¢é odpowiedni atest, wediug
aktualnej normy, wydany przez hute dla pierwszego odbiorcy.

Powierzchnia walcéwki powinna byc¢ by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretow
niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem.
Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypukfosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych
M.12.00.00 STAL
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odchytek srednicy dla walcowki i pretdw wg odpowiednich norm.

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, S$rednice rdzenia powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich norm.

Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica
drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do srednicy pretow gtoéwnych w ztgczu, ale nie mniejsza niz
1,0 mm.

Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug normy PN-EN 758, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkéw spawania.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.41. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretéw wytwoérca jest obowigzany dotgczy¢ zaswiadczenie o jakosci — atest,
stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:

a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN lub aprobaty technicznej,

¢) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
€) mase partii,

f) rodzaj obrdbki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:

— nazwe wyrobu,

— $rednice wyrobu,

— diugos¢ pretow,

— znak stali,

— znak obrébki cieplnej,

— numer normy, wg ktérej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretéw, kregoéw lub
kregu, nalezy podac¢ w sposoéb trwaty:

a) znak wytworcy,

b) Srednice nominalnag,

C) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrdébki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazdg wigzke pretow i walcéwki nalezy cechowaé trwatg czerwong farbg olejng przez malowanie
kohcow pretow od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcéwki - pasa o
szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z
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potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajgcej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg
zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna,
— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretdw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

— jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek Srednicy dla walcéwki i pretow gtadkich wg PN-
82/H-93215 [4],

— jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych Srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje nominailne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rowniez
wymiary i rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiada¢é wymaganiom normy PN-82/H-
93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica
drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do srednicy pretow gtownych w ztgczu, ale nie mniejsza niz
1,0 mm. Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podkfadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowania
podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien co najmniej dysponowacC nastepujgcym
sprzetem:

— gietarki,
— prostowarki,

— nozyce do ciecia pretow,
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— lekki zuraw samochodowy,
— sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptaciji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogolnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak:
gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i
instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniaé wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne’[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach
réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zaméwieniu nie uzgodniono
inaczej.

Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajgcy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na
otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWiIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do utozenia,

3. montaz zbrojenia,

4. fgczenie pretow,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,

— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robé6t uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia,
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w ktorym zostang m.in. okreslone miejsca i sposdéb tgczenia pretéw, jesli nie zostato to podane w
dokumentaciji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i
bilota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw na zgodno$é z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal
tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazac¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢é wodg stodkg. Prety zbrojenia
zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia
zanieczyszczen.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy
prostowac za pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskazane jest
sporzagdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z dokfadnos$cig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-91/S-10042 [2]. Na zimno
na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakoéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednocze$nie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20 d. Wewnetrzna
Srednica odgiecia strzemion i pretdow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia
Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i obowigzujgcymi normami.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie rdzy. Nie
mozna wbudowywac¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubosc¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,38 m - dla zbrojenia gtdwnego ptyt pomostu i oczepow
— 0,3 m - dla strzemion oczepéw.

Dla uzyskania wiasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a
szczegolnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Typ podktadek dystansowych powinien byé
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
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przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretéow

5.6.1. Zasady fgczenia pretow

taczenie pretdow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042 [2].

5.6.2. L gczenie pretéw za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretéw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.06
[3] albo aprobaty techniczne;.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tfukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmochnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

— czotowe wzmochnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub
spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci zaktadow w potgczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w
zaleznosci od ilosci taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy
PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretow tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze byé wiekszy niz:
— dla pretéw zebrowanych 50%,
— dla pretéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna faczyé na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegtos¢ w swietle pretdw tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d
i niz20 mm.

5.6.4. Laczenie pretdow za pomocg fgcznikow

Dopuszcza sie tgczenie pretdéw zbrojeniowych za pomocg specjalnych tgcznikéw, dla ktérych producent
przedstawi atest.
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5.7. Kotwienie pretow w betonie

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretdw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢
wg normy [1] lub [2].

Minimalne dtugos$ci kotwienia pretow prostych bez hakéw przyjmuje sie:
1. dla pretéw zebrowanych Sciskanych -25d,
2. dla pretow zebrowanych rozcigganych - 50 d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu
i roboty porzgdkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikaciji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badahn Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
akceptacji. Stal watpliwej jakosci nalezy odestaé z budowy.

6.3. Kontrola zbrojenia
6.3.1. Kontrola materiatéw przed przystgpieniem do betonowania

Kontrola jakosci materiatdbw polega na sprawdzeniu jakosci materiatbw na zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajgcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:

— zgodnos¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali potwierdzajgcymi odpowiedni gatunek
stali (jego parametry techniczne)

— stan powierzchni pretéw,

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

W przypadku materiatu o watpliwej jakosci nalezy odestaé partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego fgczenia pretdw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na
udarno$é. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

taczniki do pretow zbrojeniowych nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow, potwierdzajgcych mozliwo$¢
zastosowania tacznika do tgczenia pretéw o okreslonej wytrzymato$ci stali.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich srednic, dtugosci i
rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie
betonowania.
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Przedmiotem sprawdzenia powinny byc:

— $rednice i ilosci pretow,

— rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dlugos¢ pretow,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretdw,

— wielkos¢ otulin zewnetrznych,

— powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,

— pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— roznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekraczac¢ + 0,5 cm,

—réznice w rozstawie pretéw w swietle nie powinny przekraczac + 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz + 1,0 cm,
— dlugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rozni¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé¢ 3%,
—réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac + 0,5 cm,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5
cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%,
— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ £ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowos$ci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie
od dokonanych uprzednio odbiorow. Wadliwe roboty zostang przez Wykonawce poprawione na jego koszt.

6.3.3. Postepowanie z wadliwie wykonanym zbrojeniem

W przypadku stwierdzenia wadliwie przygotowanego zbrojenia/szkieletu Wykonawca na wtasny koszt
wymieni to zbrojenie na wiasciwy szkielet zgodny z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru dla M.12.01.00 jest 1 kg (kilogram) ze stali danej klasy zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. faczng
teoretyczng dtugos¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez mase jednostkowg w
kg/m. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowej. W ST nalezy poda¢, czy do ilosci
jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzytg na zakfady przy tgczeniu pretow, przektadek montazowych i
drutu wigzatkowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg, pod wzgledem gatunkéw stali, Srednic i
ksztattdw pretdw,

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,

— rozstawu pretow gtéwnych i strzemion,

— prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dlugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci ukfadu zbrojenia.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne“ [1] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa do wykonania robot zbrojarskich obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie PZJ,

- wykonanie wymaganych projektéw warsztatowych,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatow, sprzetu i wszystkich pozostatych srodkéw produkciji,
- wykonanie projektu roboczego zbrojenia

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw zbrojeniowych,

- fgczenie spawane ,na styk” lub ,na zaktad”

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu i pretéw montazowych lub specjalnych
tacznikdw w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejszg STWiORB,

- zaktadki pretéw i odpady stali powstatej w wyniku przycinania stali
- wykonanie badan i niezbednych pomiaréw,

- oczyszczenie terenu robét z odpaddw zbrojenia stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy i jego usuniecie poza
teren objety przedmiotowg inwestycja.

Cena obejmuje stal zuzytg na zaklady, nie wyspecyfikowang w dokumentacji projektowe;.
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Cena jednostkowa obejmuje réwniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych umozliwiajgych montaz
zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j,

Nie uwzglednia sie zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach
wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

1. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

2. PN-EN 1994-2 Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych —
Czes$¢ 2: Reguty ogdlne i reguty dla mostow

3. PN-H-84023.06:1989/Az1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki

4. PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogoine
5. PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
6. PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

7. PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

8. PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

9. PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

10. PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i
walcéwka zebrowana

11. PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli
12. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
13. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
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M.12.02.00 Stal ksztattowa

M.12.02.01 Wykonanie i montaz elementéw ze stali ksztattowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Wymagania Ogoélne dla Robét odnoszg sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdinych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru konstrukcji stalowej ustrojéow nosnych wraz z ochrong
antykorozyjng, przewidzianych do wykonania dla obiektéw konstrukcyjnych realizowanych w ramach
zamierzenia budowlanego: Przebudowa i remont przepustéw oraz przebudowa mostu w ciggu pieszo-
rowerowym w ramach inwestycji pn ,,Sciezki pieszo-rowerowe na zamknietej linii kolejowej”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wytworzeniem, montazem i odbiorem ustrojéw nosnych obiektéw inzynierskich, wykonanych z belek stalowo,
wraz z ochrong antykorozyjng.

1.4. Okreslenia podstawowe

e Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ M| nadajgcy prawo wykonywania
mostéw drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsiebiorstwom wytwarzajgcym
konstrukcje i wykonujgcym montaze i remonty mostéw (Sekretariat Komisji - Warszawa, ul.
Jagiellonska 89).

e Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytwérce wg wtasnych procedur w celu
oceny, czy wyroby okreslone tg sama specyfikg wyrobu i wykonane wg tego samego procesu
wytwarzania spetniajg wymagania podane w zamowieniu.

e Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytka, wg specyfikacji wyrobu, na
wyrobach majgcych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobow, ktérych czes¢ ma stanowi¢
dostawe, w celu sprawdzenia, czy te wyroby spetniajg wymagania podane w zmowieniu.

e Powierzchnia istotnie wazna - cze$¢ wyrobu pokryta lub przeznaczona do pokrycia powtoka, ktéra
jest istotna ze wzgledéw dekoracyjnych i/lub uzytkowych danego wyrobu.

e Minimalna grubos¢ miejscowa - najmniejsza warto$¢ miejscowej grubosci powtoki zmierzona na
powierzchni istotnie waznej danego wyrobu.

e Obrobka strumieniowo-s$cierna - uderzanie strumienia $cierniwa, charakteryzujgcego sie wysokg
energig kinetyczng, w powierzchnig, ktéra ma by¢ przygotowana.

o Scierniwo do obrébki strumieniowo-$ciernej - materiat staty przeznaczony do stosowania w
obrdébce strumieniowo-Scierne;.

e Punkt rosy - temperatura, przy ktérej wilgo¢ zawarta w powietrzu bedzie kondensowata sie na statej
powierzchni.

e Rdzewienie nalotowe - nieznaczne tworzenie sie rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej,
bezposrednio po jej przygotowaniu.

e Zgorzelina walcownicza - gruba warstwa tlenkéw utworzona na stali podczas przetwérstwa na
gorgco lub obrdébki na gorgco.

e Rdza - widoczne produkty korozji skfadajace sie, w przypadku metali zelaznych, giéwnie z
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uwodnionych tlenkéw zelaza.

e Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyrdb lakierowy po zmieszaniu
sktadnikéw nadaje sie do nanoszenia na podtoze.

e Farba — wyrodb lakierowy pigmentowany, tworzacy powioke kryjaca, ktdra spetnia przede wszystkim
funkcje ochronna.

e Podkiad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

e Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powloke miedzywarstwowa, majacg rézne funkcje, np.
izolacyjna, wypetnienie poréw, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko
uderzeniu, itp.

o Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.

e Natryskiwanie cieplne powfok metalowych (metalizacja) - naktadanie na powierzchnie stalowe
powioki cynkowej, aluminiowej lub ich stopdw poprzez natrysk ogniowy lub tukowy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 2.
Wykonanie robot powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy PN - EN 1090-2.

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1 Klasa konstrukcji stalowej

Most stalowy i jego elementy bedg wykonywane na klase wykonania EXC2 zgodnie z normg PN-EN
1090-2.

2.2.2 Gatunek stali

Warunkiem stosowania okres$lonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa.

Nalezy stosowac stal, ktéra jest oznaczona znakiem ,CE” lub ,B”. Do wytworzenia konstrukcji
stalowych z ksztaftownikéw gorgco walcowanych nalezy stosowac¢ stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005.

Wyroby ze stali przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji muszg spetnia¢ wymagania
okreslone w normach przedmiotowych:

-dla ksztattownikoéw, blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025,
-dla walcowki, pretow wg PN-EN 10221
-dla katownikéw réwnoramiennych wg PN-EN 10056-1, PN-EN 10056-2.

Nowe gatunki stali lub wyroby mogg by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej (polskiej lub europejskiej) wydanej na podstawie wynikédw badan wykonanych
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przez uprawniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM).
W przypadku jednorazowego zastosowania konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nadzér IBDiM.

Przewiduje sie wykonanie konstrukcji stalowej belek pomostu ze spawalnej stali ogdlnego
przeznaczenia w gatunku S235JR wg europejskiej normy PN-EN 10025-2:2007.

Akceptacja materiatéw
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Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej
powinny:

1. posiadaé atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004,

2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze
znakami zgodnie z PN-EN 10025-1:2005.

3. by¢ zgodna z normami PN-EN 1090.

Dodatkowo wytworca (huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci 1SO.
Wszystkie stalowe elementy konstrukcyjne obiektéw inzynierskich przeznaczone do wbudowania, pomimo
posiadania odpowiednich certyfikatow, atestobw oraz aprobat technicznych, kazdorazowo przed
wbudowaniem, muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.2.3. Parametry wytrzymatoSciowe stali ksztattowej
Belki stalowe pomostu wykonaé ze stali ksztattowej S235JR o nastepujgcych parametrach:

- granica plastycznosci R. 235 MPa
- wytrzymatos¢é na rozcigganie Rn 360-510 MPa
- udarnos$¢ KV w temp. 20 °C 27 J

2.3. Materialy spawalnicze

2.3.1 Wymagania ogdlne

ZamoOwienia na materialty spawalnicze sktada wytworca stalowej konstrukcji mostowej u
zaakceptowanych przez Inzyniera wytworcow tych materiatdw. Na wytwdrcy konstrukcji cigzy obowigzek
egzekwowania od dostawcédw iprzechowywania atestéw potwierdzajgcych spetnienie wymagan
postawionych w normie przedmiotowej dotyczgcej danego wyrobu lub materiatu. Atesty muszg byé
przedstawione wraz z dostawg kazdej partii materiatéw. Badania, ktére warunkujg wystawienie atestéw
wytworca tgcznikdw lub materiatdw spawalniczych przeprowadza na wiasny koszt. Materiaty pochodzace
z zapasow wytworcy powinny by¢ atestowane w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera
na koszt wtasny wytworcy konstrukcji.

2.3.2 Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowa¢ materialy spawalnicze oznaczone znakiem ,CE” lub ,B”. Materialy do potaczen
spawanych, powinny by¢ okreslone w projekcie technologii spawania oraz muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikédw do spawania
elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali tgczonych elementéw oraz metod spawania. Nie zalecane
jest stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajgcych stopieniu. Zastosowane elektrody lub
drut spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz materiat
podstawowy. Zawartos¢ wegla w drutach stalowych na elektrody nie powinna przekraczaé¢ 0,18%. Materiaty
do spawania powinny posiadaé¢ zawartos¢ sktadnikow stopowych w iloSci wiekszej od materiatu rodzimego.
Do spawania nie nalezy uzywac drutu obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego metalu
znajdujgcymi sie w powietrzu tlenem i azotem, co wptywa negatywnie na witasciwosci plastyczne spoin.
Elektrody otulone powinny posiada¢ otuline nieuszkodzong, centryczng, niezattuszczong i niezawilgoconag.
Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze
120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Mozna stosowac materiaty spawalnicze produkowane wg norm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiatéw spawalniczych do potgczeh w mostach stalowych

Lp. Rodzaj asortymentu Norma
PN-EN 757
1 Elektrody PN-EN ISO 3580

PN-M-69430:1991
PN-EN ISO 14341
PN-EN 756
2 Druty spawalnicze PN-EN ISO 636
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PN-EN ISO 12632
PN-EN ISO 18276
3 Topniki do spawania tukiem krytym PN-EN 760

4 Topniki do spawania zuzlowego PN-M-69336:1967
PN-EN ISO 14175
5 Materiaty dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14341
PN-EN ISO 2560

Wykonawca stalowej konstrukcji mostowej powinien ztozy¢ zamdwienie na materiaty spawalnicze
u producenta zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek egzekwowania od producentéw dostarczenie atestéw potwierdzajgcych
spetnienie wymagan postawionych w normach przedmiotowych. Producent materiatdw spawalniczych
powinien przeprowadzi¢ na wiasny koszt badania, ktére warunkujg wystawienie atestow. Atesty kazdej
dostawy partii materiatéw spawalniczych musza by¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przestrzega¢ okreséw waznosci stosowania elektrod zgodnie z gwarancjg
producenta.

2.4. kaczniki do potaczenia konstrukcji stalowej z plyta betonowa

taczniki zespalajgce nalezy wykonywac ze stali o gwarantowanej spawalnosci, a ponadto powinny
spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— wymiary i rozstaw fgcznikow nalezy przyjg¢ na podstawie dokumentaciji projektowej,

—  laczniki nalezy kotwi¢ w strefie Sciskanej betonu,

—  podtuzny rozstaw tgcznikdw nie moze przekracza¢ 600 mm, ani 4-krotnej grubosci ptyty,

— nie nalezy stosowac tgcznikéw o ksztatcie klinowatym, powodujgcym rozszczepianie betonu.

Wyniki prob i badan tacznikéw zespalajacych powinny by¢ przedstawione w protokole koricowym.
Rodzaj zastosowanych tgcznikéw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

Mozna stosowac tgczniki:

a) listwowe i inne ciggte,

b) sztywne,

c) podatne (gietkie).

2.5. Laczniki listwowe i inne ciagte

Mozna stosowaé stalowe listwy perforowane, przyspawane do gérnego pasa belki. Srednica
otwordow w listwie uzalezniona jest od wymiaréw najwiekszego ziarna kruszywa mieszanki betonowej i
powinna wynosi¢ od 30 do 50 mm. Potozenie otworéw powinno umozliwia¢ prawidtowe przyspawanie
tacznika do pasa dzwigara. Wymiary geometryczne listwy nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

—  catkowita wysokos¢: 55+75 mm (w zaleznos$¢ od grubosci ptyty),

—  grubos¢:10+15 mm.

2.6. Laczniki sztywne

taczniki sztywne s3g stosowane w przypadku wystepowania duzych sit rozwarstwiajgcych. Powinny
by¢ wykonywane z grubych pretéw prostokgtnych lub ksztattownikéw, mogg by¢é wzmacniane dodatkowymi
zeberkami. Lokalizacja tych elementéw w stosunku do kierunku parcia betonu powinna by¢ dobrana tak,
aby nie powodowac rozszczepiania betonu. Mozliwe jest takze wykonanie dodatkowych elementéw
kotwowych, przeciwdziatajgcych odrywaniu ptyty.

Jako tgczniki sztywne mogg by¢ stosowane np.:

—  katowniki,

—  kesy stalowe z petlami,

— usztywnione katowniki z kotwami,

—  teowniki z kotwami.

Specyfika konstrukcji tgcznikéw sztywnych uniemozliwia zautomatyzowanie procesu ich produkcji.

2.7. Laczniki podatne

Jako tgczniki podatne mozna stosowac np. tgczniki petlowe, kotwowe i sworzniowe.
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Kierunek ustawienia tgcznikéw petlowych i kotwowych zalezy od kierunku parcia betonu. Warunki
konstrukcyjne obowigzujg jak dla sworzni wg PN-EN 1994-1-1.

taczniki sworzniowe to odcinki pretéw o przekroju kotowym, zakofczone hakiem lub nakretkg albo
proste bez zakonczenh. Koniec sworznia przewidziany do spawania lub zgrzewania powinien by¢ obrobiony w
ksztatcie stozka. Nalezy dgzyc¢, by koniec swobodny sworznia byt okragty, pozbawiony garbow i rdzy, w celu
wyeliminowania powstawania tuku elektrycznego miedzy sworzniem a powierzchnig boczng koncéwki
pistoletu.

Jezeli dokumentacja projektowa ani SST nie przewidujg inaczej mozna stosowaé sworznie
spetniajgce wymagania PN-EN ISO 13918.

2.8. Materiaty do wykonania metalizacji

2.8.1. Materialy do metalizacji
Materiat powlokowy natryskiwany cieplnie z cynku ZN99,99 powinien by¢ zgodny z PN-EN ISO
14919:2002.
2.8.2. Materiaty do czyszczenia powierzchni stali
2.8.2.1. Materiaty do odtluszczania powierzchni
Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne srodki myjgce lub rozpuszczalniki
organiczne.
2.8.2.2. Materiaty do obrébki strumieniowo-Sciernej
Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastepujgcych materiatéw $ciernych:
srutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN 1SO 11124-2:2000,
zuzla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000,
zuzla paleniskowego, wg PN-EN I1SO 11126-4:2002,
elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001.

Sprezone powietrze uzywane do obrdobki strumieniowo-$ciernej rowniez powinno by¢ wystarczajgco
czyste i suche, aby unikngé zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni cze$ci przeznaczonej do
natryskiwania.

2.9. Materiatly do wykonania powtok malarskich

Nalezy stosowac¢ materiaty malarskie, nalezace do jednego systemu, nadajgce sie na ocynkowane
powierzchnie stalowe. Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Nalezy zastosowaé powtoke malarskg o pietnastoletniej trwatosci w rozumieniu normy PN-EN ISO
12944-1:2001. Trwato$¢ catkowitego zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosié¢
minimum 25 lat. Wykonawca powinien zastosowaé system powlokowy do stosowania na powierzchniach
narazonych na wptywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wplyw soli zimowego utrzymania drog i
eksploatowanych w srodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacjg projektowa, okreslonej
zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatdw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie
wykonanych przez Wykonawce prébnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne). Miejsca do préb
wskazuje Inzynier wybierajagc miejsca o réznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki
zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowac zasady podane w ,Zaleceniach do wykonania i
odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych”.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
pkt 3. Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robét
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Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sg
do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zgadanie
Inzyniera jest zobowigzany do préobnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci/uzytecznosci.
Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Do prostowania i giecia rur, blach
grubych, uniwersalnych, ptaskownikow i ksztattownikow wytworca powinien stosowac taki sprzet, aby byty
zachowane zasady podane w PN EN 1090.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie zlgczy spawanych zgodnie z technologig
spawania i dokumentacjg konstrukcyjna. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych
parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia prgdu podczas spawania nie moga
przekracza¢ 10%.

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢é mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-
Sciernym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowacC urzadzenie myjgce, zapewniajgce cisnienie
minimum 20 MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowac zwyktg pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, gdy wilgotnos¢
powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza
i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu dokfadnej wentylacji.
Wydajnos¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta
widocznosc.

Do metalizacji mozna uzywac urzgdzen gazowych lub tukowych.

Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym sprzetem do testowania przygotowania
powierzchni, wtasciwosci powtok i warunkéw atmosferycznych:
wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002 w przypadku obrobki strumieniowo-
Sciernej na sucho i wg PN-EN 1SO 8501-4:2008 w przypadku czyszczenia wodg i wg standardow
International ,Slurryblasting Standards” w przypadku obrébki hydrosciernej,

e wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-
3:2004,

e wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2:1999 lub inny przyrzad do pomiaru
chropowatosci powierzchni,

e tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-3:2000,

e konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami PN-EN ISO 8502-
5:2005 i PN-EN 1SO 8502-9:2002 do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

e termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci
wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu
rosy,

e elektromagnetyczny lub elektroniczny grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok,

e przyrzad do pomiaru przyczepnosci powtok (hydrauliczny lub pneumatyczny).

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod
aplikacji i parametrow technologicznych nanoszenia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
pkt 4.

4.2. Transport dostawa i skladowanie elementéw stalowych

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ fadowane na srodki transportu w ten sposéb, aby mogty
by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformaciji lub uszkodzen.
Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegdlng
uwage nalezy zwracac w trakcie transportu na nastepujgce elementy:
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- elementy, ktére muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia, znieksztatcenia,
przewrdcenia sie lub zeslizgniecia w trakcie transportu,

— elementy wiotkie, ktére ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ na
czas zatadunku i transportu,

- drobne elementy, ktére muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu
zamocowania przy pomocy srub montazowych,

—  elementy drobnowymiarowe, ktére powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach,

- dzwigary, ktére powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna byé¢
zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji (w pewnych przypadkach mogg by¢ one
transportowane w innej pozycji jesli bedg odpowiednio zabezpieczone przed utratg statecznosci i innymi
uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez Inzyniera).

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spetnia¢é wymagania dotyczgce wymiardow
skrajni dla ruchu drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy spetnieniu wymagan
dotyczacych skrajni pionowych podanych w PN-EN 15273-3 i PN-EN 15273-2. W przypadku koniecznosci
przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyskaé na transport takich elementéw zgode odpowiednich wiadz.

Pojazd przewozgcy elementy przekraczajgce dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio
oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochéd pilotujgcy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

—  w czasie zatadunku, transportu, roztadunku i skladowania utrzymywane w stanie suchym i
wolnym od substancji powodujgcych korozje,

- skladowane na podkfadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami
atmosferycznymi,

—  skladowane wg asortymentéw i oddzielone od innych elementéw.

4.3. Odbiér konstrukcji po roztadunku

Obowigzkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go
Wytworey konstrukcji, aby mogt on dokonac roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac skiadowy
powinien by¢ wolny od wody. Odbiér konstrukcji stalowej powinien byé dokonany w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez Inzyniera zaakceptowany.

Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ doktadne badania dostarczonej konstrukciji
stalowej i, jesli to okaze sie konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich uszkodzenh.

Badania powinny obejmowac¢ sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wymiary
i inne cechy sg zgodne z tolerancjami podanymi w pkcie 6 niniejszej STWiIORB.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie
transportu, ktérych usuniecie Inzynier uzna za konieczne, to wytworca przedstawi harmonogram usuwania
odchytek, poparty, jesli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Inzynier moze zastrzec, jakich
prac nie mozna wykonywac bez obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi wytworca konstrukcji, a
do ich wykonania powinien przystgpi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po
zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Jesli po
robotach naprawczych wystepujg dalsze uszkodzenia, element (lub jego czesé) zostaje zdyskwalifikowany.

4.5. Transport i przechowywanie materialow spawalniczych

Materialy spawalnicze nalezy przechowywaé¢ ponad podtogg w suchych, przewietrzanych i
ogrzewanych pomieszczeniach. tgczniki i materiaty spawalnicze powinny by¢é oddzielone od pozostatych
materiatow.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny by¢
zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw. Suszenie elektrod i topnikéw
powinno byé zgodne z zaleceniami producentow. Jesli na powierzchni elektrody wystapity biate wykwity nie
moze by¢ ona uzyta do wykonania robot.

4.6. Sktadowanie konstrukcji na placu budowy

W trakcie sktadowania konstrukcji stalowej na placu budowy nalezy zwréci¢ uwage aby:
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- elementy stalowe nie stykaty sie bezposrednio z gruntem, ustawiajgc je na odpowiednich
podporach (np. na podktadach drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych),

— unika¢ gromadzenia sie wody lub sniegu we wnetrzach i zatamaniach konstrukcji,

- przy uktadaniu elementow w stosy stosowaé odpowiednio roztozone podktadki drewniane
miedzy elementami (w celu zabezpieczenia ich przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz
zapewnienia przewietrzania elementoéw konstrukcyjnych),

—  zachowa¢ odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementdw,

—  zabezpieczy¢ je przed utratg statecznosci,

—  zachowac dobrg widoczno$¢ oznakowania sktadowanych elementéw,

—  zabezpieczy¢ ich powtoki malarskie przed uszkodzeniem, zaréwno w trakcie transportu jak i w
miejscu sktadowania, co w szczegolnosci dotyczy skladowania tych elementéw na dtuzszy okres czasu.

Uchwyty stuzgce do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny by¢ znieksztatcone lub
wygiete. Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez
zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszgce elementy z uzyciem odpowiednich
zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa. Nalezy zwrdci¢c uwage, aby elementy takie, jak dzwigary
gtéwne i belki byly skladowane w pozycji pionowej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w weztach.

Wszelkie uszkodzenia powstate podczas skfadowania i transportu wewnetrznego muszg by¢
ocenione przez Inzyniera i w razie koniecznosci powinny by¢ zastgpione nowymi na koszt Wykonawcy.

4.7. Transport materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywaé sie z zachowaniem
obowigzujgcych przepisbw o przewozie materiatdw niebezpiecznych okreslonych w normach
przedmiotowych i wg PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
5.1.1 Zgodno$¢ robot z STWIORB DM.00.00.00

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.

oraz pozostate projekty i programy opisane nizej w niniejszej STWiORB.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej
zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

5.1.2 Wymagania w stosunku do wytwércy stalowych konstrukcji mostowych i wykonawcy montazu

Konstrukcje stalowe mogg by¢ wytwarzane jedynie w wytwdrniach zakwalifikowanych przez Komisje
Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury. Wytwdrca konstrukcji powinien razem z ofertg przetargowa
dostarczy¢ Inzynierowi kopie swiadectwa Komisji dla danej wytworni.

Wytwoérca nie moze przenies¢ wytwarzania catosci lub czesci konstrukcji do innej wytwérni bez
zgody Inzyniera. Podwykonawcy wytwoércy muszg rowniez posiada¢ swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej.
Posiadanie $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury obowigzuje réwniez
przedsigbiorstwa wykonujgce montaz stalowej konstrukcji mostowe;.

Wytworca musi wystawi¢ dokument, w ktérym stwierdzi ze dostarczone wyroby sg zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badan ($wiadectwo odbioru 3.1).
Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel kontroli wytwoércy, niezalezny od wydziatu
produkcyjnego.

Termin waznosci Swiadectwa i jego zakres muszg by¢é zgodne z czasem realizacji i rodzajem
wytwarzanej lub montowanej konstrukcji.

5.1.3 Program wytwarzania konstrukcji w wytworni

Wytworca konstrukcji musi opracowac i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,Program wytwarzania
konstrukcji®, ktéry powinien zawiera¢ deklaracje wytworcy o szczegétowym zapoznaniu sie z dokumentacijg
projektowg i specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecen. ,Program wytwarzania
konstrukcji” podlega akceptaciji Inzyniera. ,Program” powinien réwniez zawierac:
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1) harmonogram realizacji robot,

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwoércy,

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji (np. spawacze),

4) informacje o dostawcach materiatéw,

5) informacje o podwykonawcach,

6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

7) informacje dotyczaca rodzaju obrdbki cietych elementow,

8) projekt technologii spawania, zawierajacy:

- sSposAb przygotowania krawedzi tgczonych blach
- dobér elektrod do spawania
- dobdr parametréw spawania w przypadku spawania (np.metodg MIG, MAG, tukiem krytym itp.)
- kolejnos¢ spawania
- plan kontroli spoin
- wytyczne dokonywania kontroli i badan spoin
Technologia spawania winna by¢ sporzgdzona przez specjaliste spawalnika.
9) dokumentacje warsztatowg, zawierajgca:
- rysunki warsztatowe
- podziat konstrukcji stalowej na elementy wysytkowe

10) projekt zabezpieczenia antykorozyjnego,

11) harmonogram i sposdb przeprowadzenia badan materiatéw i potgczen wymaganych w
specyfikacjach,

12) inne informacje zadane przez Inzyniera,

13) ewentualne zgtoszenie potrzeby uscislen lub zmian w dokumentac;ji projektowe;.

Program robét musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w STWIORB.
Sporzadzenie rysunkéw warsztatowych zapewnia Wykonawca robot. Rysunki warsztatowe powinny byé
zgodne z potrzebami wytwércy konstrukcji stalowe;j.

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytwérni, wytworca zobowigzany jest do prowadzenia
dziennika wytwarzania konstrukciji.

Dla konstrukcji wykonanych z ksztattownikow gorgcowalcowanych dopuszcza sie odstgpienie od
wykonywania programu wytwarzania konstrukcji jesli Wytworca posiada Swiadectwo Kwalifikacji do
wykonywania stalowych konstrukcji mostowych i uzyska zgode Inzyniera.

5.1.4 Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robot zwigzanych z montazem i scalaniem konstrukcji stalowej moze nastgpi¢ po
pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu przygotowanego przez \Wykonawce. Program
powinien zawiera¢ protokot odbioru konstrukcji od wytworcy oraz:

1) harmonogram terminowy realizacji,

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji,

4) projekt montazu, z uwzglednieniem podpar¢ konstrukcji i kolejnosci scalania, zgodny z
dokumentacja projektowa,

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukciji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w
innych punktach niz przewiduje to dokumentacja projektowa,

6) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuije,

7) informacje o podwykonawcach,

8) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

9) projekt technologii spawania,

10) projekt rusztowan montazowych,

11) sposob zapewnienia badan ujetych w specyfikaciji,

12) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osoéb, ktére mogg znalez¢ sie
w obszarze prac montazowych,

13) inne informacje zgdane przez Inzyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustalen zawartych
w dokumentaciji projektowej i STWIORB.

5.1.5 Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy
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Decyzje Inzyniera sg przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach: wytwarzania
konstrukcji (w wytworni), oraz dzienniku budowy (w trakcie montazu).

5.2. Wykonanie konstrukcji w wytworni

5.2.1 Ciecie materiatéw hutniczych

Ciecie elementéw konstrukcji stalowej i obrabianie brzegéw nalezy wykona¢ tak, aby ich ksztatty bylty
zgodne z dokumentacjg projektowg, powinny by¢ rowniez wiasciwie oznakowane, aby unikng¢ pomytek przy
montazu.

Ciecie materiatéw hutniczych nalezy wykonywac¢ termicznie (automatycznie lub pétautomatycznie).
Wymagana klasa ciecia tlenem i tolerancje podano w PN-EN I1SO 9013. Brzegi po cieciu powinny byé
oczyszczone z ttuszczu, gradu, naderwan, wzeréw, wtrgcen zuzla, pasm zuzlowych i zaklesnie¢ do czystego
metalu na szerokosci nie mniejszej niz 20 mm od rowka spoiny. Ostre krawedzie elementéw nalezy stepic¢
przez wyokraglenie. W przypadku elementéw nie narazonych na wptywy atmosferyczne dopuszcza sie
stepienie krawedzi pod katem 45°. przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te
brzegi, ktére majg by¢ poddane przetopieniu w procesie spawania. Jesli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, ostre krawedzie stali powstate po wycieciach odrzuconego materiatu nalezy przygotowac
zgodnie z PN-EN ISO 8501-3 w klasie P2 oraz PN-EN 1090-2. Dopuszcza sie ciecie mechaniczne blach pod
warunkiem, ze ciete krawedzie blach ulegng przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach
i ksztattownikéw, upowazniony pracownik przenosi znaki na rozcinane czesci i potwierdza zgodno$é
materiatowg swoim stemplem.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw liniowych, prostosci, ksztaltu przekroju poprzecznego elementéw
oraz ksztattu w obrebie stykow muszg spetniaé wymagania okreslone w PN EN 1090.

5.2.2 Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wediug dokumentacji technicznej, zgodnie z
PN-EN ISO 9692-1, PN-EN ISO 9692-2 oraz kartami technologicznymi spawania. Ukosowanie mozna
prowadzi¢ za pomocg obrobki widrowej, strugania, frezowania Ilub ukosowania termicznego
(automatycznego lub potautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nalezy usungé karby i nieréwnosci
przez szlifowanie. Wszystkie krawedzie nalezy przygotowaé¢ podczas warsztatowego wykonania elementéw
obiektow mostowych. Krawedzie, ktére zostang pospawane na montazu muszg by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powtokami metalizacyjno-malarskimi.

5.2.3 Prostowanie i giecie elementow

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikéw
i ksztattownikow dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny ,r” sg nie mniejsze, a strzafki
ugiecia ,f° nie wigksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w PN EN 1090. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w PN EN 1090
prostowanie i giecie elementow stalowych nalezy wykona¢ na gorgco przez:

- podgrzanie do temperatury kucia i zakonczenie prostowania lub giecia elementu w
temperaturze nie nizszej niz 750°C,

—  obszar nagrzewania materiatu 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar poddany kuciu,

—  chlodzenie elementéow dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez
uzycia wody,

—  zakrzywienie elementu.

Wystgpienie peknie¢ lub rys w elementach gietych lub prostowanych, oraz miejscowych zahartowan
w elementach wykonanych ze stali o podwyzszonej wytrzymato$ci jest niedopuszczalne i powinny byé one
odrzucone.

5.2.4 Oczyszczenie krawedzi

Miejsce spawania oraz przylegty pas materiatu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy
przed spawaniem oczysci¢ z rdzy, farb, ttuszczéw oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.

5.2.5 Sktadanie do spawania
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Przed przystgpieniem do spawania elementy nalezy ztozy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa,
oraz ustawi¢ w potozeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odstepy miedzy elementami tgczonymi
spoinami czotowymi powinny spetnia¢ wymagania okreslone kartami technologicznymi spawania.

Przesuniecia brzegow elementéw spawanych nie powinny by¢ wieksze niz okreslone normami
wymienionymi w punkcie 5.2.2 specyfikacji. Szczeliny miedzy elementami tgczonymi spoinami
pachwinowymi nie powinny by¢ wieksze niz 1,0 mm. Ustalanie i unieruchamianie elementéw do spawania
moze by¢ wykonywane spoinami sczepnymi lub oprzyrzgdowaniem montazowym. Spawanie ztgczy
doczotowych nalezy rozpoczaé i konczy¢ na ptytkach wybiegowych mocowanych do elementéw spawanych.
Ptyty wybiegowe powinny mieé te sama grubo$¢ i ksztalt co elementy spawane.

Ptyty wybiegowe powinny posiada¢ wymiary umozliwiajgce utozenie spoiny o dtugosci min. 25 mm.
Usuwanie ptyt wybiegowych nalezy wykonywaé w odlegtosci co najmniej 3 mm od brzegdéw pasa. Nadmiar
usungc¢ przez obrébke mechaniczng.

5.2.6 Sczepianie

Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

- sczepianie powinni wykonywaé¢ wylgcznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla
wykonywania wiasciwych spoin,

—  dhugosc spoiny sczepnej powinna wynosi¢ 3, 4 grubosci fgczonych materiatow,

- spoiny sczepne umieszczaé w odstepach réwnych 20,30 krotnej grubosci tgczonych ele-
mentow,

—  spoiny sczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,

—  spoiny sczepne posiadajgce niedopuszczalne wady takie jak: pekniecia, przyklejenia nalezy
wycig¢ i ponownie wykonaé, a w przypadkach watpliwych spoiny sczepne nalezy podda¢ badaniom
penetracyjnym.

5.2.7 Scalanie elementéw przy uzyciu oprzyrzgdowania montazowego

Podczas scalania elementow konstrukcji obiektow na stanowiskach, mozna stosowaé ustalajgce
oprzyrzadowanie montazowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrzady te powinny réwnoczesnie ustawiac
i trzymac¢ spawane elementy zabezpieczajgc je przed przesunieciem. Oprzyrzgdowanie ustalajgce nalezy
wykonac ze stali spetniajgcej wymagania PN-EN 10025-1.

Spawanie przyrzgdow montazowych powinni wykonywaé spawacze posiadajgcy takie same
uprawnienia jak dla wykonywania konstrukcji obiektu. Spawanie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
parametrami i zasadami obowigzujgcymi przy wykonywaniu spoin konstrukcji, zawartych w kartach
technologicznych spawania. Nalezy stosowaé podgrzewanie wstepne zgodnie zasadami opisanymi w pkcie
5.2.8.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzady montazowe odcig¢ w odlegtosci co najmniej 2 mm od konstrukgciji.
Naddatki usungé poprzez szlifowanie. Miejsca po usunietych przyrzgdach montazowych nalezy poddac
badaniom penetracyjnym pod katem wystgpienia ewentualnych pekniec.

5.2.8 Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem

Tam, gdzie to przewiduje projekt technologii spawania elementy stalowe przed sczepianiem i spawa-
niem nalezy podgrzewa¢ do temperatury 150" C oraz wolno studzi¢ po spawaniu.

Podgrzewanie wstepne elementéw spawanych moze by¢ wykonywane oporowo, matami grzejnymi
lub palnikami gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno by¢é wykonywane
palnikami liniowymi z ciggtym pomiarem temperatury podgrzewania oraz temperatury miedzysciegowe;.
Pomiary temperatury mogg by¢ dokonywane przy uzyciu termokredek. Wyniki pomiaréw temperatury
podgrzewania i miedzysciegowej powinny by¢ rejestrowane w dzienniku spawania.

5.2.9 Spawanie

5.2.9.1. Projekt technologii spawania

Dla kazdego rodzaju spoiny i dla kazdej grubosci blach elementéw tgczonych w konstrukcji mostowej
w ,Programie wytwarzania konstrukcji w wytworni” i w ,Projekcie montazu i scalania konstrukcji na miejscu
budowy” Wykonawca przedstawi projekt technologii spawania zatwierdzony przez Inzyniera. Projekt
powinien zawierac:
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metode spawania, sprzet i materiaty, kolejno$¢ wykonywania spoin,
pozycje tgczonych elementéw przy spawaniu,
przygotowanie brzegéw elementéw i rowkéw do spawania,
rodzaje obrobki spoin,
metody kontroli i badan.
Przyjeta technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezen spawalniczych i
odksztatcen.

SRRSO

5.2.9.2. Warunki atmosferyczne wykonania spawania

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o
zwyktej wytrzymatosci i niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania muszg by¢é
zabezpieczone przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgly i innymi niekorzystnymi zjawiskami
atmosferycznymi.

W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza wieksza niz 80%,
mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy
opracowac i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci (w przypadku
wystgpienia wilgotnosci wzglednej powietrza wiekszej od 80% nalezy stosowaé ostony stanowiska
spawania) lub zaniecha¢ spawania.

5.2.9.3. Wykonanie spawania

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN EN 1090-2. Przed przystgpieniem do
spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2
godzin.

Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie elementéw konstrukcji nalezy
wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii spawania zawartym w
programach wytwarzania imontazu konstrukcji. W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane
dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takg technologig (np. przez
zastosowanie odpowiednich podkfadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dla spoin czotowych w ztgczach
specjalnej jakosci wielkos¢ podtopienia lub wklesniecia grani w podpoinie ogranicza sie klasg wadliwosci wg
PN-EN:970 lub poziomem jakosci wg PN-EN ISO 17635, a w zigczach normalnej klasy jakosci — klasg
wadliwosci wg PN-EN:970.

W spoinach czotowych paséw rozcigganych nalezy zastosowac ptytki wybiegowe, a spoine konczyé
poza przekrojem samego pasa. Po wykonaniu spoin ptytke nalezy usungc.

Obrobke spoin mozna wykonaé recznie szlifierkg lub frezarkg albo zastosowaé inng obrébke
mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej
grubosci. Spoiny powinny by¢ oznaczone osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu kohAcach krotkich
spoin w odlegtosci 10+15 mm od brzegu i w odstepach 1 m dla spoin dtugich.

Nalezy dazy¢, by jak najwieksza czes¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwiaszcza spoiny
taczgce gtéwne elementy nosne konstrukcji (np. pasy ze srodnikiem). Wszystkie spoiny powinny posiadac
poziom jakosci (klase) zgodny z dokumentacjg projektowa i projektem technologicznym spawania.

Wady spoin czotowych i pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe
nieniszczgce badania okresla sie wg PN-M-69703:1975 lub nowszej. Dla ztgcz wymaga sie zachowania
klasy wadliwosci wg PN-EN:970.

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu
miejscowego zmniejszenia grubosci przekroju elementu o 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie powinny
mie¢ wtragcenh zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesniec.

Jezeli STWIORB tak nakazuje lub Inzynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych potgczen
montazowych, badz statych konstrukcji nalezy wykonac¢ spoiny prébne oraz przeprowadzi¢ ich kontrole.

5.2.10 Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukcji muszg by¢ przed wysytkg zabezpieczone wedtug zapiséw niniejszej STWiIORB.
Wykonanie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok
ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.2.11 Odbiér konstrukcji u wytworcy
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W komisji odbierajgcej, ktérej sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢é przedstawiciel
przedsigbiorstwa montujgcego most.

Wytworca powinien przedstawi¢ komisji:

1) rysunki warsztatowe,

2) dziennik wytwarzania,

3) atesty uzytych materiatéw,

4) Swiadectwa kontroli laboratoryjne;j,

5) protokoty odbioréw czesciowych,

6) protokét z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokét z pomiaru
geometrii wytworzonej konstrukcji,

inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,

8) mase elementéw,

9) komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierajgcej wszystkie zmiany wynikie w
czasie wytwarzania konstrukcji stalowe;.

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytwdrni powinny mie¢ wykonane
oznakowanie, ktére powinno by¢ zgodne z planem montazu.

5.3. Sktadanie konstrukcji

5.3.1 Przemieszczanie elementéw konstrukcji do miejsca ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w
sposob gwarantujacy jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigow:

—  roboty powinna wykonywaé odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,

—  elementy muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa,

- nalezy przeprowadzi¢ prébne uniesienie na wysokos¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne
poprawki do procesu podnoszenia,

—  jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce.

Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytéw montazowych do podnoszenia
lub zamocowania elementdbw wymaga zgody Inzyniera. Moze on zazgada¢ wykonania obliczen
sprawdzajgcych skutki zmiany lokalizacji uchwytéw montazowych.

5.3.2 Potgczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajgcego
plan spawania. Spawane styki montazowe mogg by¢é wykonane przy zapewnieniu warunkow
przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze,
wilgotnosci oraz ostonieciu od wiatrow. Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy powinny byé
przewidziane w dokumentacji projektowej. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin
pomocniczych musi byé to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy. Inzynier w takim
przypadku moze zazgdaé dodatkowych obliczen ilustrujgcych wptyw dodatkowego spawania na prace
konstrukciji.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN EN 1090-2 i punktem 5.2.9 niniejszej
STWIORB.

5.4. Mocowanie tacznikéw do konstrukcji zespolonych

Przyjeta technologia spawania tgcznikéw (lub zgrzewania sworzni) do konstrukcji stalowej mostu
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, SST, PN EN 1090.

Spawanie fgcznikédw powinno by¢ poprzedzone odpowiednimi prébami sprawnosci sprzetu
spawalniczego, jakosci uzytych materiatéw i doboru wtasciwych parametréw spawania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi przed spawaniem (zgrzewaniem) tgcznikow
nastepujgce informacje:

— nazwe producenta i nazwe urzgdzenia spawalniczego,

—  okreslenie rodzaju zrédta pradu,
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- opis tgcznika i atest materiatu, z ktérego wykonano fgczniki oraz atesty materiatow
pomochiczych.

W  przypadku stosowania tgcznikbw sworzniowych zalecana jest automatyzacja proceséw
spawalniczych. Warunkiem prawidtowego przyspawania (zgrzewania) tgcznikéw jest doboér natezenia pradu i
czas spawania (zgrzewania), okreslony dla danego urzadzenia. Inzynier moze zazgda¢ wykonania prébnych
tacznikbw w celu oceny jakosci ztgcza. tagczniki muszg by¢ oczyszczone z rdzy, zendry, wzerow
korozyjnych, pozbawione smardéw, zwlaszcza w czasie zgrzewania i tuz przed potgczeniem z mieszankg
betonowa.

5.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspétpracy z plyta zelbetowa

Powierzchnie elementéw, do ktérych spawane (zgrzewane) sg taczniki zespalajgce muszag byc¢
pozbawione zendry, luznej rdzy, brudu, farby, smaréw. Zalecane jest wykonanie mocowania fgcznikéw
zespalajgcych do belek stalowych w wytworni, zwracajgc szczegolng uwage, aby tgczniki nie ulegly
uszkodzeniu w trakcie transportu.

5.6. Osadzenie przeset na podporach

Konstrukcje nalezy osadza¢é na podporach zgodnie w projektem montazu konstrukciji
zaakceptowanym przez Inzyniera. Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi
dokona¢ ostatecznego odbioru tozysk i podpér zachowujgc warunki okreslone w PN EN 1090 oraz w
STWIORB dotyczgcej wykonania tozysk.

Opuszczenie konstrukcji nie moze powodowaé deformacji wykraczajgcych poza obszar pracy
sprezystej nawet w przypadku awarii podnosnikéw. W czasie osadzania elementdw przesta giéwne elementy
muszg zachowywaé swoje ptaszczyzny. Operacja osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo
z wykorzystaniem podkiadek stalowych i klindw debowych. Osadzanie przeset na podporach powinno
odbywaé sie w obecnosci Inzyniera. Nalezy takze skontrolowaC potozenie osi obiektu, osi wszystkich
dzwigarow gtéwnych (ze sprawdzeniem ich rownolegtosci), osi tozysk na wszystkich podporach (z kontrolg
ich prostopadtosci wzgledem osi podtuznej obiektu) oraz rzedne gérnych powierzchni taw podtozyskowych.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytwoérni, gdzie
wykonuje sie wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajgcej przed korozjg z wylgczeniem ostatniej warstwy
nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powloke antykorozyjng nalezy dokonczyé jedynie w miejscach
stykéw montazowych oraz na catej powierzchni wykonaé ostatnig warstwe nawierzchniowa.

5.8. Metalizacja

Powloka metalizacyjna powinna by¢ wykonana w wytwérni zgodnie z PN-EN ISO 2063:2006.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dostepnej w kazdej chwili dla Inzyniera dokumentaciji
kontroli wewnetrznej zawierajgcej:
e warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robdt,
e wilgotno$c¢ i temperature podtoza,
e przygotowanie podtoza do metalizaciji,
e grubos¢ naniesionych warstw powtok (sealera i powtoki metalizacyjnej),
e dtugosé¢ przerw pomiedzy uktadaniem poszczegdinych warstw.
5.8.1. Przygotowanie powierzchni do metalizaciji
5.8.1.1. Wymagania ogdlne
Powierzchnia metalowa powinna by¢ tak przygotowana, aby powstata technicznie czysta
powierzchnia gwarantujgca dobrg przyczepnos¢ powtoki natryskiwane;.
Powierzchnie stali do metalizacji nalezy przygotowaé zgodnie z PN-EN 13507:2002.
Powierzchnia przygotowana do metalizacji powinna byé oczyszczona przynajmniej do stopnia Sa2 %2
dla powiok cynkowych o grubosci od 150 do 200 um i do stopnia Sa 3 dla powtok grubszych, wg PN-ISO
8501-1:2002.

5.8.1.2. Metody przygotowania powierzchni do metalizacji natryskowej
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a) Odtluszczanie

Przed obrdbkg nalezy bardzo starannie usungé z powierzchni wszelkie Slady zanieczyszczeh z oleju
i thuszczow.
b) Obrébka strumieniowo-$cierna
Obroébke strumieniowo-$cierng nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN ISO 8504-2:2002. Parametry obroébki
strumieniowo-$ciernej powinny umozliwia¢ uzyskanie stopnia chropowatosci Rys 50-70 yum wg PN-ISO 8503-
4:1999.
c) Czyszczenie koncowe

Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-Sciernie z resztek materiatu Sciernego
i pytu nalezy przeprowadzi¢ za pomocg odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju
strumieniem sprezonego powietrza.

5.8.2. Natryskiwanie powtoki metalizacyjnej

Natryskiwanie cieplne nalezy rozpocza¢ niezwtocznie po przygotowaniu powierzchni metodg obrobki
strumieniowo-$ciernej, gdy powierzchnia pozostaje jeszcze sucha i czysta, i nie pojawito sie na niej zadne
widoczne utlenienie.

Natryskiwanie nie powinno by¢ wykonywane w warunkach, ktére mogg prowadzi¢ do kondensacji
pary wodnej na powierzchni przeznaczonej do metalizacji. Powtoki metalizacyjne mozna wykonywac przy
temperaturze powietrza wyzszej niz +5°C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza nizszej od 85 %, oraz gdy
temperatura elementu jest wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy otoczenia. Robét nie mozna
wykonywaé w czasie deszczu, mgly, przy silnym wietrze.

Bezposrednio przed natryskiwaniem powierzchnia powinna by¢ sucha i pozbawiona kurzu, ttuszczu,
zgorzeliny, rdzy i innych zanieczyszczen.

Powierzchnie stalowe, ktére podczas procesu nie powinny by¢ natryskane nalezy przed
rozpoczeciem natryskiwania odpowiednio ostonic.

Cisnienie gazéw dla pistoletéw ptomieniowych oraz warunki prgdowe dla pistoletow tukowych
powinny by¢ zgodne z instrukcjami obstugi tych urzadzenh.

Podczas natryskiwania nalezy zapewni¢ odpowiednie odlegtosci pistoletow od ptaszczyzny
natryskiwanej.

W czasie spawania nalezy chroni¢ powierzchnie z wykonang powtokg metalizacyjng ostonami z
blachy..

Po zakonczeniu montazu fragmenty powierzchni przewidziane do uzupetniajgcej metalizacji nalezy
poddaé obrébce strumieniowo-$ciernej, ostaniajgc powierzchnie metalizowane przed dziataniem Scierniwa.
Po doktadnym oczyszczeniu nalezy uzupetni¢ powloke metalizacyjng tak, by nowa powtoka zachodzita na
uprzednio wykonanag.

5.8.3. Powtoka metalizacyjna

Metalizacje nalezy wykonaé z cynku ZN99,99, spetniajacego wymagania PN-EN ISO 14919:2002.

Natryskana powioka powinna miec jednolity wyglad, powinna by¢ pozbawiona pecherzy i miejsc
niepokrytych oraz niezwigzanych czastek materiatu. Powinna by¢ wolna od wad, ktére mogg mie¢ szkodliwy
wptywy na trwato$C¢ powtoki i mogg ograniczy¢ jej przewidywane zastosowanie. Porowatos¢ powioki
powinna by¢ nie wieksza niz 40% objetosci.

Grubos¢ powitoki powinna by¢é zgodna z dokumentacjg projektowg i nie powinna byé mniejsza niz
150 ym.

W przypadku niedostatecznej przyczepnosci powtoki, odstawania jej na krawedziach, wystepowania
peknie¢ lub pecherzy catg powtoke nalezy usung¢ i wykonaé jg ponownie, po powtdrnej obrobce
strumieniowo-$cierne;.

Mozliwie szybko po zakonczeniu metalizacji, zanim powiloka metalizacyjna wchionie jakagkolwiek
wilgo¢ (nie pdzniej niz po 4 godzinach) nalezy uszczelni¢ powiloke metalizacyjng poprzez naniesienie
powtoki technologicznej z materialu od duzej penetrowalnosci i zwilzalnosci podioza (na bazie
niskoczgsteczkowej zywicy, zuzycie 70+200 g/m?). Do wykonania powtoki uszczelniajgcej nalezy stosowaé
odpowiednig farbe — sealer. Grubos¢ powloki uszczelniajgcej powinna byé zgodna z wymaganiami
producenta (okoto 20mm). Miejsca uszkodzeh powlok metalowych natryskowanych cieplnie nalezy
zabezpieczaé tg samg technologig lub stosowac farby, ktére sg zawiesing zmikronizowanego cynku w
zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce). Do czasu natozenia powiok
malarskich metalizowane powierzchnie muszg byé zabezpieczone przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
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5.9. Wykonywanie powtok malarskich
5.9.1. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuzg do:

1. ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robét,

2. sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentéw sg zgodne z kartg wyrobu i
technologiami,

3. okreslenia zachowania systeméw lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprzeé na normie PN-EN ISO
12944-7:2001 zatgcznik Ai PN-EN ISO 12944-8:2001 zatgcznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych
wykonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela dostawcy materiatéw. Powierzchnie
referencyjne powinny znajdowac¢ sie na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajgc réznice
zagrozen korozyjnych na réznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, potgczenia, krawedzie i inne
element o duzym zagrozeniu korozyjnym.

5.9.2 Przygotowanie powierzchni do malowania
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, powierzchnie do malowania nalezy przygotowac
przestrzegajac warunkéw podanych w dalszym ciggu.

5.9.2.1. Konstrukcja ocynkowana natryskowo

Mozliwie szybko po zakohczeniu metalizacji (nie pdzniej niz po 4 godzinach) nalezy uszczelnié
powtoke metalizacyjng poprzez naniesienie powtoki technologicznej z materiatu od duzej penetracji i
zwilzalno$ci podtoza (na bazie niskoczgsteczkowej zywicy, zuzycie 70-200 g/m?). Do wykonania powtoki
nalezy stosowaé odpowiednig farbe — sealer. Grubo$¢ powtoki uszczelniajgcej powinna wynosi¢ 20 mm.

Konstrukcje stalowg ocynkowang natryskowo (natryskiwanie cieplne) nalezy przygotowa¢ do
malowania w sposob $cisle odpowiadajgcy wymaganiom producenta systemu malarskiego, zwykle przez
odtluszczenie (wszelkie zanieczyszczenia state, roztwory soli i zatluszczenia nalezy usunagé np. woda pod
cisnieniem, z dodatkiem detergentéw).

5.9.2.2. Konstrukcja ocynkowana ogniowo (metoda zanurzeniowa)
Powloki cynkowe zanurzeniowe nie wymagajg uszczelniania, powinny byé jednak stosowane
specjalne systemy malarskie, ktére majg dobrg przyczepnos¢ do tego typu powierzchni.

Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sg zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

5.9.3. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do
+30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie
wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mglty i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym
wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu
rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na
dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzeénia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z
mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci. Oprocz ww. warunkéw nalezy przestrzegaé warunkéw
podanych przez producenta materiatéw malarskich w kartach technicznych materiatow.

5.9.4. Przygotowanie materiatébw malarskich oraz sprzetu

Przed przystgpieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng IBDIM lub
europejskg aprobatg techniczna.

Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac do stosowania Scisle wg procedury podanej we
wtasciwej dla danego materiatu karcie techniczne;.

5.9.5 Nakfadanie warstw farby
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5.9.5.1. Warunki ogdlne

Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

W wytwoérni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z
wyjatkiem powltoki ostatniej, ktérej naniesienie jest przeniesione na budowe.

5.9.5.2. Nakfadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujgcg nalezy naktada¢ na ocynkowang powierzchnie, sucha, pozbawiong produktow
korozji, soli, tluszczu i kurzu. Zaleca sie naktadac farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.

Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna nakfadac po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby. Powierzchnia powinna byé
sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy nakfadaé natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze
producent zaleca inaczej).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadac po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego
i dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone
warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg
powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od ttuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku
bezpowietrznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB K.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6. Kontrola
robét obejmuje badania przeprowadzane w wytwérni i na placu budowy. Badania materiatéw, elektrod,
potgczeh powinny by¢ przeprowadzane w wytwérni. Badania innych elementéw powinny by¢
przeprowadzane w wytworni lub na budowie w zaleznosci, gdzie sg wykonywane dane roboty.

Jakos¢ robot wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jako$¢ robot
wykonywanych w wytwérni. Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez
siebie robét, niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan.
Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbioréw
czesciowych na czas, na ktéry nalezy przerwaé roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier podejmuje
decyzje o kontynuowaniu robét.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatléw

W badaniach kontrolnych stali i wyrobéw stalowych nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych
w punkcie 2 niniejszej specyfikacji.

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe oraz ich ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwna¢ je z wymaganiami dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej.

Do wykonywania powtok malarskich mozna stosowacé jedynie materiaty majgce odpowiednie
dokumenty dopuszczajgce do obrotu i stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawg o
wyrobach budowlanych.

6.3. Tolerancje wykonania elementéw stalowych

Sprawdzenie wymiaréw elementéw stalowych i konstrukcji w odniesieniu do dtugosci i szeroko$ci
powinno byé dokonywane z doktadnoscig do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z doktadno$cig do 0,1
mm. Jezeli doktadno$¢ wymiaréw liniowych elementéw konstrukcyjnych nie zostata okreslona w
dokumentaciji projektowej ani STWIORB powinna znajdowac sie w granicach podanych ponize;j:

a) dopuszczalne odchytki prostosci elementéw (paséw Sciskanych) od podpory do podpory lub
od wezta do wezta stezeh wynoszg 1/1000 dlugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementéw
rozcigganych odchyiki mogg by¢ dwukrotnie wieksze,

b) dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych
sobie punktéw przekroju) 1/1000 diugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm,
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c) dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw
konstrukcyjnych podano w w PN EN 1090-2,

d) styki spawane nalezy wykonac¢ z takg doktadnos$cig, aby wzajemne przesuniecia stykajgcych
sie elementow nie przekraczaty 1 mm,

e) wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadnos¢ nie zostata podana
w dokumentacji projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w PN EN
1090-2,

f) dopuszczalne zatamanie przy Sciskanej spoinie czotowej zostato okreslone w PN EN 1090-2,

g) dopuszczalne odchytki konstrukcji uzebrowanej zostaty okreslone w PN EN 1090-2.

h) dla konstrukcji z ksztattownikdéw walcowanych na gorgco, tolerancje walcownicze podano w
PN-EN 10034:1996.

6.5. Sprawdzenie wymiarow konstrukcji

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:

- zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpietos¢, wysokosé, rozstaw dzwigaréw, strzatke
podniesienia wykonawczego, dtugosci przedziatdw i rozpietosci belek pomostu, wymiary poétek
prefabrykowanych.

Doktadnos¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i rysunkami warsztatowymi.

6.6. Sprawdzenie robét spawalniczych

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Wykonawca
zobowigzany jest wykona¢ badania spoin zlecajgc ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z PN-EN
ISO 14731, a nastepnie udostepni¢ ich wyniki Inzynierowi. Inzynier moze zarzadzi¢ dodatkowe badania
spoiwa i zlgczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukc;ji.

Zakres badania spoin wykonywany jest zgodnie z PN EN 1092 -2.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiogramow i
protokotéw oraz przekazac jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom nalezy
poddac zaréwno spoiny wykonane w wytwérni, jak i spoiny montazowe wykonane na placu budowy. Kontrole
spoin nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan nieniszczgcych (badania wizualne VT, radiograficzne RT,
ultradzwiekowe UT, penetracyjne PT i magnetyczno-proszkowe MT) i niszczgcych w ograniczonym zakresie.

Szczegodtowe badania dla robét spawalniczych i wymagania dla spoin sg podane w dalszym ciggu:

1) wymagania dotyczace tolerancji ogdélnych w konstrukcjach spawanych podano w PN-EN ISO
13920,

2) osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w
systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa. Wszystkie prace spawalnicze mozna
powierzaé¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia. Spawacze powinni
posiadac¢ certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami zawartymi w PN-EN 473. Wszyscy uprawnieni do
spawania konstrukcji spawacze powinni by¢ wpisani do dziennika spawania wraz z znakami identyfikujgcymi
wykonanie przez nich spoin. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane ponadto wszelkie odstepstwa
od dokumentacji projektowej itechnologicznej jak réwniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Za
prowadzenie dziennika na biezgco i przedstawianie go do akceptacji Inzynierowi jest odpowiedzialny
Wykonawca,

3) badania materiatéw spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN EN 1090-2. Badania te
polegajg na sprawdzeniu, czy materiaty spawalnicze majg atesty wydane przez producenta, gwarantujgce
zgodnos¢ z przedmiotowymi normami oraz czy nie zostat przekroczony okres waznosci gwarancji. Atest
producenta materiatdw spawalniczych powinien zawieral informacje o skiladzie chemicznym spoiwa
(zawartos¢ C, P i S) oraz jego witasciwosci mechanicznych (wytrzymato$¢ na rozcigganie, granica
plastycznosci, wydtuzenie i przewezenie),

4) niedopuszczalne sg rysy i pekniecia w spoinach lub materiale w ich sgsiedztwie. Szczelnos¢
spoin w przekrojach zamknietych nalezy sprawdzac¢ sprezonym powietrzem. Za wykonanie badan jest
odpowiedzialny Wykonawca, ktory jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki testow Inzynierowi. Koncowe badania
spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 48 godzin po ich wykonaniu:
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a) badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970. Badaniu wizualnemu podlega
100% dtugosci wszystkich spoin. Do pomiaru ksztattu spoin oraz wielosci niezgodnosci zewnetrznych nalezy
stosowac spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okre$li¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych i jej
wielkos¢, a nastepnie na podstawie PN-EN ISO 5817 okresli¢ rzeczywisty poziom jakosci ztgczy spawanych.
Wyniki z badania nalezy zapisa¢ w protokole. Protokét powinien zawierac:

— nazwe wykonawcy elementu,

— nazwe firmy przeprowadzajgcej badania,

— identyfikacje badanego materiatu,

—  material,

—  rodzaj zigcza,

—  grubos¢ materiatu,

—  metode spawania,

—  kryteria odbioru,

— niezgodnosci spawalnicze przekraczajgce kryteria odbioru i ich lokalizacja,

—  zakres badan,

—  przyrzady stosowane podczas badan,

— wynik badan w oparciu o kryteria odbioru,

— wykazy szczegoétow, ktdre zostaty objete uzgodnieniami,

nazwisko osoby przeprowadzajgcej badanie i date badania,

b) badania radiograficzne i ultradzwickowe wykonywaé moga jedynie laboratoria zaakceptowane
przez Komisje Kwalifikacyjng podczas przewodu kwalifikujgcego wytwoérnie dysponujgce odpowiednio
uprawnionym personelem i sprzetem. Wytwdrca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w
postaci radiogramoéw i protokotéw i przekazaé¢ jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.
Badania radiograficzne lub ultradzwickowe obejmujg wszystkie ztgcza doczotowe lub teowe o petnym
przetopie na catej dtugosci. Wybdr konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do
akceptacji Inzyniera. Przy wyborze metody badania nalezy kierowac¢ sie zaleceniami przedstawionymi w
tabeli 3 PN-EN ISO 17635. Badania radiograficzne nalezy wykona¢ wg PN-EN 1435. Na radiogramie
powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytwoérni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-EN 462-1. Poziom
akceptacji nalezy okreslic wg PN-EN 12517-1. Badania ultradzwiekowe nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 583-1
oraz PN-EN I1SO 23279, PN-EN 1714, PN-M-70055.01:1989. Poziom akceptacji nalezy okreslic wg EN
1713, EN 1714, lub nowszych. Na konstrukcji, obok kazdej spoiny, powinno by¢ odbite jej oznaczenie,
zgodne z oznaczeniami na planie przeswietleh (RT) lub badah ultradzwiekowych (UT), a na okres
przeswietlania spoiny nalezy umiesci¢ na konstrukcji oznaczenie spoiny z podziatem spoin dtugich.

Zdjecie spoiny powinno znajdowaé sie w srodku radiogramu tak, aby przeswietlenie objeto réwniez
materiat fgczonych elementéw z obu stron spoiny na szeroko$ci rownej co najmniej szerokosci lica spoiny.
Na radiogramie powinny by¢ podane: numer radiogramu, nazwa wytwérni oraz wskaznik jakosci obrazu
(1,

c) badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmujg: 100% spoin doczotowych i
teowych o niepetnym przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin
pachwinowych wykonanych na montazu. Wybodr konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie
badan do akceptacji Inzyniera. Badania magnetyczno proszkowe nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 17638.
Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN ISO 23278. Badania penetracyjne nalezy wykonywa¢ wg PN-
EN 571. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 1SO 23277,

5) plyty prébne nalezy wykona¢ w warunkach oraz z zastosowaniem parametréw takich samych
jak przy wykonywaniu ztgczy spawanych konstrukcji. Nalezy wykona¢ badania:

—  skiadu chemicznego stopiwa (zawartos¢ C, P i S),

—  badania mechaniczne wtasnosci stopiwa,

—  proba statyczna rozciggania doczotowych ztgczy spawanych,

—  préba zginania zigczy,

— badanie udarnosci ztgczy z karbem w ksztaicie litery V,

—  badanie plastycznosci ztgczy spawanych,

—  badanie rozktadu twardosci w ztgczu spawanym,

badania metalograficzne.

W przypadku gdy Wykonawca dysponuje Kwalifikowang Technologig Spawania (WPQR),
potwierdzong przez odpowiednig instytucje mozna za zgodg Inzyniera zrezygnowaé¢ z wykonania badan na
ptytach prébnych.

Badania niszczace nalezy wykona¢ wg PN EN 1090-2.
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6) Wymagane poziomy jakosci ztgcz spawanych jak ponizej:

a) badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN 5817 i wg PN-EN I1SO 10042,

b) badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji ztgcza 1 wg PN-EN 12517-1 (poziom
jakosci wg PN EN ISO 5817 ),

c) badanie ultradzwiekowe: wymagany poziom akceptacji ztgcza 2 wg PN-EN 1712 (poziom
jakosci wg PN EN ISO 5817),

d) badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci wg PN EN ISO 5817,

e) badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN ISO 23278 (poziom
jakosci wg PN-EN I1SO 5817),

7) spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajgce wymaganiom nalezy
usung¢ w sposOb niepowodujgcy uszkodzeh konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen.
Powtérnie wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w peinym zakresie.
Wykonawca powinien zbieraé wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacje zawierajgca
protokoty w celu przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz wtgczenia ich do
dokumentacji odbioru konstrukcji.

6.7. Badanie sworzni

Sposéb zamocowania fgcznikdw sworzniowych stuzacych do zespolenia plyty Zzelbetowej z
konstrukcjg stalowag powinien by¢ zweryfikowany na podstawie co najmniej jednego sposrod nastepujacych
badan wykonanych na trzech prébkach:

—  proba rozciggania,

—  proba zginania,

—  proba przeciggania,

—  proba giecia uderzeniem miotka.

Poprawnie wykonany tgcznik nie moze ulec zniszczeniu w miejscu potgczenia. Tylko po takich
badaniach zaleca sie spawanie sworzni do konstrukcji stalowej. Po wykonaniu sworznie nalezy badac
zgodnie z PN EN 1090. Badaniu nalezy poddac¢ 1/5 ogdinej liczby sworzni przez ostukanie swobodnego
konca mtotkiem i co najmniej 1/20 liczby sworzni przez odgiecie sworznia pod kgtem 30° do ptaszczyzny
zespolenia przy pomocy uderzen mtotkiem.

Prawidlowo wykonane sworznie zachowujg sie podczas ostukiwania mtotkiem (o masie 0,3kg) jak
prety sprezyste, a po odgieciu sworzni w miejscu potgczenia nie powinny wystgpi¢ zarysowania. Odgiete
sworznie nie wykazujgce uszkodzen mozna pozostawi¢ bez prostowania o ile nie kolidujg ze zbrojeniem.
Jezeli po sprawdzeniu 1/5 liczby sworzni przewidzianych do kontroli okaze sie niewtasciwa, nalezy liczbe
badanych sworzni zwiekszy¢ dwukrotnie. Jesli wynik badan jest nadal niewtadciwy, badaniom nalezy poddaé
wszystkie sworznie i usungé sworznie wadliwe, zastepujgc je nowymi.

Rozmieszczenie tgcznikdw powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowg, przy czym odlegtosc
brzegu facznika od krawedzi blachy pasowej nie moze by¢ mniejsza od 2,5 cm, a w przypadku stosowania
skoséw — co najmniej 5,0 cm od jego dolnej krawedzi. Wolna przestrzeh pomiedzy tgcznikami, w celu
zapewnienia odpowiedniego zageszczenia betonu nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 cm, a zbrojenie
poprzeczne powinno byé umieszczone co najmniej 3,0 cm ponizej goérnej krawedzi tacznika (4,0 cm w
przypadku plyty ze skosami).

6.8. Usuwanie przekroczonych odchyitek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz
z projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchytki wpltywajg na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub
wyglad, Inzynier podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu. Przekroczenie
dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do obnizenia
umoéwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad. Usuwanie odchytek powinno byc¢
prowadzone na podstawie projektu przygotowanego przez Wykonawce zgodnie z PN EN 1090-2. Wykaz
odchytek, ocena bezpieczehstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowig czesé
dokumentacji odbioru obiektu.

6.9. Kontrola w czasie montazu konstrukcji

W czasie montazu konstrukcji stalowej obowigzuje biezgca kontrola, ktéra ma na celu:
—  sprawdzenie potgczen montazowych,
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—  sprawdzenie geometrycznego ksztattu konstrukcji,

—  sprawdzenie podniesienia wykonawczego,

—  sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Kontrole geometrycznego ksztattu konstrukcji nalezy wykonaé po jej opuszczeniu z rusztowan na
tozyska. Sprawdzenie to powinno polega¢ na:

- kontroli potozenia w planie osi mostu, osi dzwigaréw gtéwnych oraz srodkéw weziéw pasa
dolnego i gérnego kazdego dzwigara kratownicowego, albo co najmniej trzech wyznaczonych punktéw na
dtugosci blachownicy (pomiar nalezy wykona¢ za pomocg tasmy stalowej i teodolitu),

—  kontroli rzednych wyznaczonych punktéw (pomiar niwelacyjny),

—  kontroli wygiecia pretow Sciskanych i rozcigganych lub wybrzuszenia $rodnika blachownicy,

—  kontroli zgodnosci przekroju poprzecznego obiektu z obowigzujgcymi skrajniami budowili.

Dopuszczalne zarejestrowane odchyiki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekraczaé odchytek
obowigzujgcych przy wykonywaniu konstrukcji w wytwérni. Sprawdzenie podniesienia wykonawczego nalezy
wykonaé po ztozeniu konstrukcji na miejscu budowy przed wykonaniem potgczen montazowych oraz po
catkowitym wykonaniu stykow montazowych i ustawieniu konstrukcji na tozyskach. Podniesienie
wykonawcze nie powinno rozni¢ sie o wiecej niz 10% projektowanej strzatki, przy spetnieniu warunku, ze
zachowany jest ptynny przebieg linii wygiecia wstepnego (odchytka réznic rzednych w sgsiednich punktach
nie powinna przekracza¢ 10% tej wartosci).

6.10. Kontrola wykonania metalizacji
6.10.1 Sprawdzenie jako$ci materiatow do wykonania metalizacji

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

o ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 1 lub przez Inzyniera.

6.10.2 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji

Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji obejmuje:
a) sprawdzenie warunkow klimatycznych przed przystgpieniem do czyszczenia powierzchni
Warunki, w jakich bedzie wykonywane czyszczenie powierzchni powinny by¢ zgodne z pkt 5.2.1.2,
b) wizualng ocene przygotowania powierzchni do metalizacji wg PN-EN-ISO 8501-1:2002 i PN ISO 8501-
1/AD1:1998/Apl:2002.
c) sprawdzenie dopuszczalnych wad powierzchni przygotowanej do metalizacji, przyjmowane jak dla ,P3”,
wg PN-ISO 8501-3:2004,
d) ocene chropowatosci powierzchni:
Ocene nalezy przeprowadza¢ wg PN-ISO 8503-4:1999. Chropowato$¢ powierzchni powinna
wynosi¢ Rys=50+70 mm.
e) ocene stanu zatluszczenia powierzchni:
Ocene ilosciowg przeprowadza sie poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczen metodg Bresle’a wg
PN-EN ISO 8502-6:2000 z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie
kolorymetryczne tluszczow w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu. Nie wszystkie
ttuszcze mozna zdjg¢ i oznaczy¢ tg metodg. Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowa¢ metode
fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktére swiecg w swietle UV. Metoda polega na os$wietleniu
badanej powierzchni sSwiattem UV o dlugosci fali w zakresie 380+430 nm. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszos¢ zanieczyszczen ttuszczowych swieci w ciemnosci pod wptywem
odwietlenia swiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej
powierzchni. Dla zanieczyszczen tluszczowych, ktére nie swiecg w Swietle UV ocene przeprowadza sie
wg normy PN- H-97052:1970.
f)  ocene stanu zapylenia powierzchni:
Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000.
g) ocene zanieczyszczen jonowych na powierzchni, przeprowadzong dwoma metodami:
1) Metodg zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni opisang w normie PN-EN ISO 8502-5:2005.
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2) Oznaczaniem zanieczyszczeh w zdjetej prébce dokonanym wg PN-EN ISO 8502-9:2002. Poziom
zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.
h) sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni
Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN I1SO 8502-4:2000 i
PN-EN I1SO 8502-8:2006.

6.10.3 Kontrola naktadania powtoki metalizacyjnej

W trakcie natryskiwania powtoki metalizacyjnej nalezy sprawdza¢ warunki pogodowe (temperature
powietrza i elementu, wilgotno$¢ powietrza, temperature punktu rosy otoczenia, brak opadéw, mgty, silnego
wiatru) oraz technologiczne (odlegto$¢ natryskiwania, cisnienie gazéw bgdz napiecie i natezenie pradu w
zaleznosci od stosowanej aparatury, ktére powinny by¢ zgodne z instrukcjami obstugi tych urzadzen, sposéb
nanoszenia powtoki). Warunki w trakcie naktadania powtoki metalizacyjnej powinny by¢ zgodne z podanymi
w pkcie 5.2.3.

6.10.4 Ocena jakosci powtoki metalizacyjnej
6.10.4.1. Wyglad

Powierzchnia powtoki powinna mie¢ jednolity wyglad, powinna by¢ pozbawiona pecherzy lub miejsc
niepokrytych oraz niezwigzanych czastek metalu lub wad, ktére mogg mie¢ szkodliwy wptyw na trwatosé
powioki i mogg ograniczy¢ jej przewidywane zastosowanie.

6.10.4.2. Grubos¢ powloki

Pomiar grubo$ci nalezy wykona¢ metoda magnetyczng zgodnie z PN-EN ISO 2178:1998. Grubo$¢
miejscowa okresla sie jako $rednig arytmetyczng z 10 pomiaréw wykonanych na powierzchni odniesienia 1
dm?, rozmieszczonych zgodnie z PN-EN I1SO 2063:2006, pkt. 7.1.3. Pomiar grubosci miejscowej, w celu
okreslenia charakterystycznej grubosci minimalnej wykonuje sie w punktach wskazanych przez Inzyniera.

6.10.4.3. Przyczepnosé

Przyczepno$¢ powtoki metalizacyjnej nalezy bada¢ metodg odrywania wg PN-EN 1SO 2063:2006.
Przyczepnos¢ powtoki powinna = 5 Mpa.

6.10.1. Kontrola wykonania powtok malarskich
6.11.1. Wizualna ocena stanu powierzchni przed malowaniem

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapyleh i zanieczyszczen
olejami i smarami.

6.11.2. Badanie odiuszczenia

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zatluszczenia.

Ocene ilosciowg przeprowadza sie wg ISO/DIS 8502-7 poprzez zdjecie z powierzchni zatluszczen
metodg Bresle’a wg PN-EN ISO 8502-6:2000 z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie
oznaczenie kolorymetryczne ttuszczéw w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowaé metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktére
swiecg w swietle UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni swiattem UV o dtugosci fali w
zakresie 380+430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszos¢ zanieczyszczeh ttuszczowych
swieci w ciemnosci pod wplywem oswietlenia swiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w
trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczeh ttuszczowych, ktore nie Swiecg w Swietle UV
ocene przeprowadza sie wg normy PN-70/H-97052.

6.11.3. Badanie skutecznosci odpylenia
Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 1SO 8502-3:2000.
Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
6.11.4. Skutecznos¢ usuniecia zanieczyszczeh jonowych
e Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN 1SO
8502-5:2005.
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e Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej prébce
Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002.
Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 Ms/m.

6.11.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 i
PN-EN ISO 8502-8:2005.

6.11.6 Kontrola naktadania powtok

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i
techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczgcych warunkéw pogodowych
i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powiok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powiok.
Rozpoczynajgc nanoszenie powltok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatbw nalezy na
biezgco kontrolowa¢ grubosé naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim
zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B. Wykonywanie i kontrole robét utatwia przyjecie réznych
koloréw dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowaé tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powioki wykonywane po wyschnieciu
naniesionej powtoki na krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach, $rubach. Do ,wyrabiania”
nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.11.7 Sprawdzenie jakosci wykonanych powiok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powioki malarskie zostaty wykonane zgodnie

z przedmiotowymi normami i STWIORB:

e po zagruntowaniu,
e po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,
e po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.
Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc:
wwyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekdw, wtrgcen, zmarszczen, cofania sie wymalo-
wania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajagcymi pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, su-
chego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),
d)grubosé powtok,
g)przyczepnosé powlok,
d)twardosé powtoki.

6.11.7.1. Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena staranno$ci wykonania powiok)

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy Swietle dziennym lub sztucznym o mocy
100 W z odlegtosci 0,5+1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie
kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5+1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jako$ci wymalowania w danym rejonie mozna go
podzieli¢ na czesci rdéznigce sie miedzy sobg i kazdg z nich traktowaé jako oddzielna czes$¢. Miejsca
obserwacji powinny by¢ w rownomierny sposéb rozmieszczone na ocenianej powierzchni.

Wynik obserwacji powinien zawieracé:

e liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujacg 100% oceniane;j
powierzchni,

e liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,

e procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich
miejsc obserwacii.

6.11.7.2 Ocena wyglgdu powtok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje sie wady wynikajgce ze zlej jakosci farb lub zastosowania
w zestawie farb niewspétpracujgcych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku
czego wystepuje na ogét podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

17. grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
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18. grube zacieki konnczace sie kroplami farby,
19. skérka pomaranczowa i kratery wynikajgce z podnoszenia sie pokrycia,
20. kratery przebijajgce powtoke do podtoza,
21.duze specherzenia,
22.zmarszczenia, spekania wgtebne,
23. spekania deseniowe.
Wystgpienie choéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie
powierzchni.

6.11.7.3. Ocena wyglgdu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac sie kartg kolorow RAL. Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki
na minimum 70% miejsc obserwaciji oraz klasa Il na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 1).

Tablica 1. Klasy jako$ci powtok malarskich

Lp. Wady powtoki Klasa Il Klasa Il
1 Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartg koloréw; | Kolor zgodny z kartg koloréw;
nieznaczna zmiana odcienia | nieznaczne réznice w odcieniu
na zaciekach

2 Zanieczyszczenia mechaniczne | Pojedyncze zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie

wmalowane w powioke lub pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie ktorych powierzchnia nie
nawierzchniowej przekracza 1 cm?
3 Zacieki Nieznaczne zacieki Mate, ptaskie niekonczgce sie
uwidaczniajgce sie jedynie kroplami farby
zmiang odcienia powtoki
4 Uktucia iglg, kratery Pojedyncze uktucia igtg Dos¢ liczne uktucia igta,
pojedyncze kratery
5 Zmarszczenia, specherzenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia,
skorka pomaranczowa, spekania zmarszczenia, nieznaczna skorka
powierzchniowe niedopuszczalne spekania, pomaranczowa,
skorka pomaranczowa i niedopuszczalne spekania i
specherzenia specherzenia

6.11.7.4.Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000. Zaleca sie metode nieniszczgcyg
(metode 6). Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000.

6.11.7.5 Przyczepnosc¢ powiok

Przyczepno$¢ powtok nalezy testowaé metoda odrywowsg (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 i jedng
z metod nacieciowych: metoda siatki nacie¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999 lub metodg naciecia krzyzowego wg
ASTM D 3359:1997.

Przyczepnos¢ powinna wynosic:

y)nie mniej niz 5SMPa wg metody odrywowej,
d)stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki naciec,
g)stopien nie nizszy niz 4A wg metody naciecia krzyzowego.

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarskg
tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktow
pomiarowych przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 2.

Tablica 2. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki
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Lp. Wielkosé powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3

2 101-1000 5

3 1001-10000 6

4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?

6.11.7.6. Twardos¢ powtoki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru dla M.12.01.00 jest 1 kg (kilogram) stali klasy okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB ,Wymagania ogélne”, pkt 8.
Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczegodlnych etapach jej wykonania zgodnie z
normami PN EN 1090.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robdét zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania,
natozenie warstw gruntujgcej i miedzywarstwy. Odbiory nastepujg na podstawie wynikédw badan
przedstawionych w pkcie 3. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uznac za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidér robdt ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robdot przed ich
zakryciem. Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemne;j.

8.3. Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe nastepujg na podstawie wynikoéw testéw opisanych w pkcie 6 niniejszej
specyfikacji.

8.4. Odbiér koncowy

Koncowy odbiér stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukohczeniu montazu belek
zgodnie z Projektem. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé uaktualniong
dokumentacje projektowg zawierajgcg wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz
inwentaryzacje geodezyjng zamontowanych belek. Probne obcigzenie mostu nalezy wykonaé zgodnie z
STWIORB dotyczacg prébnych obcigzen.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzic¢
protokot odbioru kohcowego zawierajacy:

1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu;
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2) nazwiska przedstawicieli:

- Inzyniera,

- jednostki przejmujgcej most w administracje,

- wykonawcy montazu,

- jednostki naukowo-badawczej orzekajacej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu
mostowego;

3) oswiadczenie jednostki przejmujgcej most w administracje o przejeciu od Wykonawcy
kompletnej dokumentacji budowy w sktad ktérej wchodza:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,

- dziennik wytwarzania w wytwaorni,

- dziennik budowy,

- atesty materiatéw uzytych w wytwdrni i podczas montazu,

- Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w specyfikacjach,

- protokoty odbioréow czesciowych,

- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu;

4) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z dokumentacjg projektowag i wymaganiami
specyfikacji;
5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od dokumentacji projektowej, nie

majacych wptywu na no$nosc¢, walory uzytkowe i trwatos¢ obiektu (mogg mieé wptyw na nalezno$¢ za
wykonane roboty);

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploatacii;

7) podpisy stron odbioru wg pktu 2 protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ,Wymagania ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuje:

przygotowanie rysunkéw warsztatowych,

przygotowanie programu wytwarzania konstrukciji,

przygotowanie projektu podniesienia wykonawczego

wykonanie oraz uzgodnienie projektéw warsztatowych i technologicznych z Inzynierem oraz
Projektantem,

dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych srodkéw produkcii,

badanie materiatdw,

wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,

prowadzenie badan robdt spawalniczych,

zapewnienie tgcznikdw do montazu na budowie,

wykonanie powtok antykorozyjnych (metalizacja + powtoki malarskie),

prébny montaz oraz oznakowanie elementow konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie,
odbidr konstrukcji w wytworni i transport na budowe,

przygotowanie placu montazowego,

wykonanie rusztowan i pomostéw roboczych,

wykonanie montazu wstepnego i koricowego,

badanie potgczen w tym nieniszczacych,

rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

usuniecie materiatdw pomocniczych i odpadoéw poza pas drogowy.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmujg rowniez:
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e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

STWIORB DM.00.00.00
STWIORB M.13.01.00
STWIORB M.12.02.01

PN-S-10050:1989
PN-EN 10025-1:2005

PN-EN 10025-2:2007
PN-EN ISO 17635:2010
PN-EN 970:1999
PN-EN 571:1999
PN-EN 12517-1:2008

PN-EN 1712:2001

Wymagania ogodine
Beton konstrukcyjny
Stal zbrojeniowa

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes$¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy
Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Badania nieniszczgce spoin - Zasady ogdlne dotyczace metali (oryg.)
Spawalnictwo - Badania nieniszczgce zigczy spawanych - Badania wizualne
Badania nieniszczgce - Badania penetracyjne - Zasady ogolne
Badania nieniszczgce spoin — Czes¢ 1: Ocena zlgczy spawanych ze stali, niklu,
tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii — Poziomy akceptac;ji
Badanie nieniszczgce zigczy spawanych — Badanie ultradzwiekowe zigczy
spawanych - Poziomy akceptaciji.

PN-EN ISO 9692-1:2008 Spawanie i procesy pokrewne — Zalecenia dotyczgce przygotowania zigczy —

PN-EN ISO 5817:2009

PN-EN ISO 9013:2008

PN-EN 970:1999
PN-M-70055.01:1989

PN-EN 10204:2005
PN-M-69014:1975

PN-M-69016:1975

PN-EN 1435:2001

PN-EN 1714:2002

PN-EN ISO 23279:2010

PN-EN 583-1:2001
PN-EN 462-1:1998

PN-EN ISO 17638:2010
PN-EN I1SO 23278:2010

PN-EN I1SO 23277:2010

PN-EN ISO 14175:2009

PN-EN 760:1998

Czes$¢ 1: Reczne spawanie ftukowe, spawanie tukowe elektrodg metalowg w
ostonie gazéw, spawanie gazowe, spawanie metoda TIG i spawanie wigzka stali
Spawanie — Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjatkiem
spawanych wigzkg) — Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych
Ciecie termiczne — Klasyfikacja ciecia termicznego — Specyfikacja geometrii
wyrobu i tolerancje jakosci
Spawalnictwo — Badania nieniszczgce ztgczy spawanych — Badania wizualne
Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych. Postanowienia
ogdlne.
Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli
Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania
Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub mieszanek gazowych stali
weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania
Badania nieniszczgce zlgczy spawanych. Badania radiograficzne zigczy
spawanych
Badania nieniszczgce zigczy spawanych - Badanie ultradzwiekowe ztgczy
spawanych
Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwiekowe — Charakterystyka
wskazan w spoinach (oryg.)
Badania nieniszczace - Badania ultradzwiekowe — Czes$¢ 1: Zasady ogodine
Badania nieniszczace - Jakos¢ obrazéw radiogramoéw - Wskazniki jakosci obrazu
(typu precikowego) - Liczbowe wyznaczanie jako$ci obrazu
Badania nieniszczgce spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.)
Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe spoin -
Poziomy akceptaciji (oryg.)
Badania nieniszczgce spoin - Badania penetracyjne spoin -Poziomy
akceptacji (oryg.)
Materiaty dodatkowe do spawania — Gazy i mieszaniny gazéw do spawania
i procesow pokrewnych
Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem Kkrytym.
Oznaczenie.
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PN-EN ISO 17632:2008

PN-EN 757:2005

PN-EN ISO 14341:2008

PN-EN ISO 636:2008

PN-EN ISO 18276:2008

PN-EN ISO 3580:2008
PN-EN ISO 13918:2010
PN-EN 15273-3:2010
PN-EN 15273-2:2010
PN-M-69703:1975
PN-M-48090:1996
PN-EN ISO 10042:2008
PN-M-69430:1991
PN-EN 760:1998
PN-M-69356:1967
PN-EN ISO 2560:2010

PN-EN 473:2008

Materialy dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe do
spawania tukowego elektrodg metalowg w ostonie gazu i bez ostony gazu stali
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja
Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego stali 0 wysokiej wytrzymatosci - Oznaczenie

Materialy dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do
spawania tukowego elektroda metalowg w ostonie gazu stali niestopowych i
drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania — Prety, druty i stopiwa do spawania elektrodg
wolframowg w ostonie gazu obojetnego stali niestopowych i drobnoziarnistych —
Klasyfikacja (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania tukowego
elektrodg metalowg w ostonie gazu i bez ostony gazu stali o wysokigj
wytrzymatosci - Klasyfikacja.

Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego elektrodg metalowg stali odpornych na petzanie - Klasyfikacja

Spawanie — Kofki i pierscienie ceramiczne do zgrzewania tukowego kotkéw
(oryg.)

Kolejnictwo — Skrajnie — Czes¢ 3: Skrajnie budowli (oryg.)

Kolejnictwo — Skrajnie — Cze$¢ 2: Skrajnia pojazdow szynowych (oryg.)
Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okre$lenia

Rusztowania stalowe z elementéw skfadanych do budowy mostow. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan

Spawanie - Ztgcza spawane tukowo w aluminium i jego stopach - Poziomy
jakosci dla niezgodnosci spawalniczych
Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania i napawania. Ogdélne wymagania i
badania
Materiaty dodatkowe do spawania - Topniki do spawania tukiem krytym -
Oznaczenie
Topniki do spawania zuzlowego

Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego elektrodg metalowg stali niestopowych i drobnoziarnistych —
Klasyfikacja (oryg.)

Badania nieniszczgce - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczgcych
- Zasady ogdlne

PN-EN ISO 9692-2:2002 Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania - Czes¢ 2:

PN-M-69013:1965
PN-M-69017:1965
PN-M-69018:1988

PN-EN ISO 6947:1999
PN-EN I1SO 13920:2000

PN-EN ISO 14731:2008
PN-EN 1994-1-1:2008

PN-EN 756:2007

PN-EN 1090-1

PN-EN 1090-2

Spawanie stali tukiem krytym
Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
Spawanie argonowe elektrodg nietopliwg stali stopowych. Rowki do spawania
Spawalnictwo. Spawanie zuzlowe stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania
Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okreslanie katéw pochylenia i obrotu
Spawalnictwo - Tolerancje ogdlne dotyczgce konstrukcji spawanych -
Wymiary liniowe i katy - Ksztatt i potozenie
Nadzorowanie spawania — Zadania i odpowiedzialnos¢
Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych — Czesé
1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow
Materiaty dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje drutéw litych i
proszkowych ztopikami do spawania tukiem krytym stali niestopowych i
drobnoziarnistych - Klasyfikacja.
Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Zasady oceny
zgodnosci elementow konstrukcyjnych
Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$é¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych

PN-EN ISO 8501-3:2007 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -

Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czes¢ 3: Stopnie przygotowania spoin,
krawedzi i innych obszaréw z wadami powierzchni
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PN-EN ISO  11124-
2:2000
PN-EN ISO  11126-
3:2000
PN-EN I1SO  11126-
4:2002
PN-EN ISO  11126-
7:2001

PN-EN ISO 14919:2002

PN-EN ISO 2178:1998

PN-EN ISO 2063:2006

PN-EN ISO
4:1999

8503-

PN-ISO 8501-1:2002

PN-1SO8501-1/
AD1:1998/Apl:2002

PN-EN ISO
2:2002

8504-

PN-EN 13507:2002

PN-C-81400:1989

PN-EN ISO  8501-
4:2008
PN-EN ISO  8503-
2:1999
PN-EN ISO  8502-
3:2000

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczgce metalowych $cierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej. Ostrokgtny $rut z zeliwa
utwardzonego

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczgce niemetalowych $cierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej. Zuzel pomiedziowy
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczgce niemetalowych $cierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-sciernej. Czes¢ 4: Zuzel
pomiedziowy

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczgce niemetalowych Scierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej. Czesé 7: Elektro-korund
Natryskiwanie cieplne. Druty, prety i 2zylkki do natryskiwania
ptomieniowego i tukowego. Klasyfikacja. Techniczne warunki dostawy
Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci
powtok. Metoda magnetyczna

Natryskiwanie cieplne. Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Cynk,
aluminium i ich stopy

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni  podiozy
stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej. Czes¢ 4: Metoda
kalibrowania wzorcéw 1SO profilu powierzchni do okreslania profilu
powierzchni. Sposéb postepowania z uzyciem przyrzadu stykowego
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
(Dodatek AD1)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Czes¢ 2: Obrobka
strumieniowo-scierna.

Natryskiwanie cieplne. Przygotowanie powierzchni
przedmiotéw i czesci przed natryskiwaniem cieplnym
Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 4: Stany
wyjsciowe powierzchni, stopnie przygotowania i stopnie rdzy nalotowe;j
zwigzane z czyszczeniem strumieniem wody pod wysokim cinieniem
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni  podiozy
stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej. Metoda stopniowania
profilu powierzchni stalowych po obrébce strumieniowo-$cierne;j.
Sposéb postepowania z uzyciem wzorca

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tasmg samoprzylepna)

metalowych
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PN-EN ISO 12944-
1:2001

PN-EN ISO 12944-
2:2001
PN-89/C-81400.
PN-EN ISO 12944-
7:2001

PN-EN ISO 12944-
8:2001

PN-EN ISO 1513:1999
PN-EN I1SO 8502-
3:2000

PN-1SO 8501-2:2002.

PN-EN I1SO  4628-
2:2005
PN-EN ISO  4628-
3:2005
PN-EN ISO  4628-
4:2005
PN-EN I1SO  4628-
5:2005
PN-EN I1SO  4628-
6:2001

PN-EN ISO 2409:1999
ASTM D 3359:1997

PN-EN ISO 4624
PN-70/H-97052

ISO/DIS 8502-7

PN-EN I1SO  8502-
6:2000
PN-EN ISO  8502-
3:2000
PN-EN ISO  8502-
5:2005

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systemoéw malarskich. Czes¢ 1: Ogélne wprowadzenie

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systemoéw malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk
Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg
systemow malarskich. Czesé 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich.
Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg
systemoéw malarskich. Czes¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej
nowych prac i renowaciji

Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan
Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powiok

Przygotowywanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
przygotowania wczesniej pokrytych powlokami podiozy stalowych po
miejscowym usunieciu tych powtok (kolorowe wzorce)

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powiok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 2:
Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 3:
Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 4:
Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powiok. Okreslanie iloSci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 5:
Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okre$lanie intensywnosci,
ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia
skredowania metodg tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podioza metodg tasmy (metoda
krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepno$ci

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 7:
Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejow i smaréw

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a
Przygotowanie poditozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z taSmg samoprzylepna)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i
podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni.
Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkbw na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)
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Remont i przebudowa przepustoéw oraz przebudowa mostu w ramach inwestycji
pn ,Sciezki pieszo-rowerowe na zamknietej linii kolejowej”

PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

9:2002 produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli
rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

4:2000 produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby

PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

8:2005 produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 8:
Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodag otéwkowg

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeh konstrukcji stalowych drogowych obiektéw
mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zatgcznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

M.12.00.00 STAL
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Remont i przebudowa przepustoéw oraz przebudowa mostu w ramach inwestycji
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M.12.03.00 Kotwienie pretow na zywicy chemicznej

M.12.03.01 Klamrowanie spekan pretami na zywicy iniekcyjnej, zespolenie
zelbetowych oczepow z istniejgca konstrukcja przepustow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem klamrowania
zinwentaryzowanych spekan, uszkodzen powierzchni elementdw no$nych dla istniejgcych obiektow
inzynierskich w ramach inwestycji pn ,,Sciezki pieszo-rowerowe na zamknietej linii kolejowej”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robo6t wymienionych w p. 1.1.,
majgcych na celu wykonanie otworow i wklejenie pretow lub kotew na zywicy iniekcyjnej.

Prace swym zakresem obejmuja:
A) osadzenie pretdw kotwigcych w istniejgcej konstrukcji ustroju nosnego w celu
B) wypetnienie otworu zywicg iniekcyjna,

C) osadzenie pretéw kotwigcych w istniejgcej konstrukcji przyczotka (na pdkach lub skrzydtach) w celu
zespolenia z nowoprojektowanym oczepem zelbetowym .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kotwy wklejane — inaczej kotwy chemiczne lub Zywiczne, stosowane do mocowania pretow
zbrojeniowych, pretéw gwintowanych oraz tulei z gwintem wewnetrznym do réznych rodzajéow podtoza.
Kotwienie pretéw polega na wykorzystaniu sit adhezji. Zaletami kotwienia wklejanego sa:

- brak naprezen w podtozach nowych jak i zniszczonych,

- szczelno$¢ mocowania,

- wysoka nosnosc.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 1.5.

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdét i ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne". W
projekcie przyjeto mocowanie pretdw przy uzyciu zywic epoksydowych. Prety wklejane ¢ 12mm nalezy
osadzac¢ w otworach o $rednicy ¢ 16 mm.

2.2. Elementy mocujace
2.2.1. Zywica iniekcyjna

Podstawowe dane techniczne:

M.12.00.00 STAL
M.12.03.00 Kotwienie pretdw na zywicy chemicznej

M.12.03.01 Klamrowanie spekan pretami na zywicy iniekcyjnej, zespolenie zelbetowych oczepdw z istniejgca konstrukcjg przepustow
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- Materiat podfoza: Beton zarysowany i niezarysowany, cegta, mur kamienny na zaprawie cementowej
- Zakres temeperatur podtoza: -5°C - 40°C

- Kierunek montazu: Wszystkie

- Zakres temperatur podczas montazu: 5°C - 40°C

- Zakres temperatur przechowywania i transportu: 5°C - 25°C.

Cechy produktu:
- przydatnos¢ do kotwienia pretéw zbojeniowych $rednicy @12
- uniwersalny system do stosowania na placu budowy

- wysoka wytrzymato$é zaprawy we wszystkich materiatach budowlanych.

2.2.2. Prety wklejane

Podstawowe dane techniczne:

- Srednica: @12

- Klasa stali: A-1lIN

- Gatunek stali: Bst500S
- Charakterystyczna granica plastycznosci fyk: 500 MPa
- Obliczeniowa granica plastycznosci fyd: 420 MPa
- Charakterystyczna wytrzymalos$¢ na rozcigganie ftk: 550 MPa
- Glebokos¢ wklejenia: 350mm

- Otwor przelotowy: 14mm

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne". Dopuszcza
sie stosowanie zwyklych wiertarek udarowych. Uzyty przez Wykonawce sprzet wiertniczy powinien
zapewniac ciggtos¢ prowadzonych prac i uzyskanie wiasciwej jakosci robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 5.
5.2. Szczego6towe wymagania dotyczace wykonania robét

Otwory  konstrukcyjne lub  technologiczne w  betonie elementéw  konstrukcyjnych  obiektow
inzynierskich  mogg  byé wykonywane przy uzyciu wiertet widiowych. Otwory wykonywac¢ wiertarkg
udarowa. Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne Wykonawca obowigzany jest oczysci¢ strumieniem
sprezonego powietrza o ciSnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i

M.12.00.00 STAL
M.12.03.00 Kotwienie pretdw na zywicy chemicznej
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zabezpieczycie przed zanieczyszczeniem. Zlikwidowanie otworéw technologicznych po ich wykorzystaniu
nalezy do Wykonawcy. Wyréwnanie powierzchni bocznych otworow konstrukcyjnych wykonanych
metodg wiercenia perforacyjnego nalezy do Wykonawcy. Wyréwnanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz

rozbiérka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do
prowadzenia robét, nalezy do Wykonawcy. Minimalna $rednica otworéow: 1,2 d - przy osadzaniu ,na
zaprawe" i 1,1d przy osadzaniu ,na materiat pochodzenia zywicznego", gdzie d - Srednica

mocowanego preta. Wykonywanie robot zwigzanych z przygotowaniem i montazem zbrojenia wg M.12.00.00

6. OBMIAR
6.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB ,Wymagania ogélne”, pkt 8.

6. 2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest:

1 sztuka wykonywanego otworu o okreslonej $rednicy i dtugosci z przygotowaniem zbrojenia i
montazem kotew oraz 1 t przygotowanego i zmontowanego zbrojenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
8.2. Odbiér koncowy

Odbiorowi podlegajg roboty objete umowag po ich catkowitym zakonczeniu. Podstawg odbioru
koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich roboét zwigzanych z wykonaniem zbrojenia i spetnienia wymagan okreslonych w projekcie
technicznym, STWIORB oraz innych warunkéw dotyczgcych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonanie robdt podstawowych oraz wszystkich robdt towarzyszgcych, wynikajgcych z warunkow
realizacyjnych. Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, dostarczenie
elementow prace sprzetu, wykonanie otworéw, zamocowanie pretow wklejanych, przygotowanie i montaz
zbrojenia oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje
M.12.00.00 Stal

10.2. Inne dokumenty

- Instrukcje producenta sprzetu i zaprawy do mocowania kotew i pretow zbrojeniowych wklejanych.

- WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania rusztowan dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu
sprezonego.; M.K. W-wa 1967r.

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz 627, z pdzniejszymi
zmianami).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz 628, z pdzniejszymi zmianami)

M.12.00.00 STAL
M.12.03.00 Kotwienie pretdw na zywicy chemicznej
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- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. W sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr
112, poz 1206).

M.12.00.00 STAL
M.12.03.00 Kotwienie pretdw na zywicy chemicznej
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M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

M.13.01.01 Deskowanie i wykonanie elementéw zelbetowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu
konstrukcyjnego w monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich podlegajgcych przebudowie lub
remoncie w ramach zamierzenia budowlanego: Remont i przebudowa przepustéw oraz przebudowa mostu
w ramach inwestycji pn ,,Przepusty i most w ciagu pieszo-rowerowego”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zakres robét obejmuje:
- wykonanie elementow obiektow inzynierskich z betonéw konstrukcyjnych o okreslonej klasie wytrzymatosci.
1.4. Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu inzynierskiego klasy C20/25 lub
wyZzszej.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw betonu przygotowane zgodnie z recepturg na
beton o wymaganych wtasciowosciach przed jego zwigzaniem.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C25/30 klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na Sciskanie.

Klasy wytrzymatosci betonu wg [1] okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na sciskanie
w 28 dniu dojrzewania betonu w badaniu probek walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm ( fekey)
lub prébek szesciennych o boku 150 mm (fckeuve), pielegnowanych zgodnie z [5]. Charakterystyczne klasy
wytrzymatosci betonu wg [1] podano w tabl.1

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu i odniesienie do klas betonu

Wg PN-EN 206- Minimalna Minimalna klasa betonu
1:2003 wytrzymatosé wytrzymato$é wg PN-B0625
charakterystyczna | charakterystyczna oraz
wyznaczana na wyznaczana na | wg PN-91/S-10042)
prébkach prébkach
szesciennych walcowych
150x150mm 2150/h300 mm
fckcube[N/m m2] fckcI[N/m m2]
Beton C8/10 10 8 -
niekonstrukcyjny C12/15 15 12 _

M.13.00.00 Beton

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

M.13.01.01 Deskowanie i wykonanie elementow zelbetowych
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C16/20 20 16 B20
Beton konstrukcyjny | C20/25 25 20 B25
C25/30 30 25 B30
C30/37 37 30 B35
C35/45 45 35 B45
C40/50 50 40 B50
C45/55 55 45 -
C50/60 60 50 B60
C55/67 67 55 -
C60/75 75 60 -
C70/85 85 70 -
C80/95 95 80 -
C90/105 105 90 -
C100/115 115 100 -

Nasigkliwos¢é betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym w okreslonym czasie badania, wg [2]

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy, np. F150, klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang w badaniu liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych, wg [2].

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy, np. W8, klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotnie zwiekszong wartos¢ cisnienia wody
w [MPa], dziatajgcego w czasie badania na prébki betonowe, wg [2].

Partia betonu - iilos¢ betonu o tych samych wymaganiach i wytworzona wedtug tej samejrecepty na
mieszanke betonowg w tej samej betoniarni, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana: — w okresie
umownym nie dtuzszym niz 1 miesigc, — z takich samych skfadnikow, w ten sam sposéb i w tych samych
warunkach.

Oddziatywanie srodowiska — takie oddzialywania chemiczne i fizyczne na beton, ktdre wptywajg na
niego lub na zbrojenie lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaty uwzglednione
jako obcigzenie w projekcie konstrukcyjnym.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5. Dla betonu
konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania
podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”,
zwanym dalej Rozporzgdzeniem [24].

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00
+~Wymagania ogolne” [1] pkt 2. Nalezy stosowaé materiaty, kiére sg oznakowane znakiem CE lub B , i dla
ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg
M.13.00.00 Beton
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techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizaciji i ochrony robé6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osob trzecich;
- ochrony srodowiska;

- ochrony pozarowe;j;

- warunkoéw bezpieczenstwa i higieny pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia terenu budowy;

podano w STWIORB DM 00.00.00. Wymagania ogoine.

2.2. Wymagania szczego6towe

Wykonawca jest zobowigzany na co najmniej dwa tygodnie przed rozpoczeciem robdt betonowych do
opracowania i przedstawienia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zaakceptowania:

- projektéw technologii betonowania wraz z harmonogramem betonowan oraz projektéw
rusztowan i deskowan (szczegoty w p.5.),

- planu badan laboratoryjnych betondéw i badan mieszanki betonowej wykonywanych w
czasie betonowania, w tym projektu prébnych obcigzen, jezeli taki jest wymagany
przepisami,

- receptur na betony konstrukcyjne o wymaganych wiasciwosciach i klasach zgodnych z Dokumentacjg
projektowg oraz STWiIORB.

2.3. Wymagania dotyczace wlasciowosci betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wediug PN-EN
206-1 [1] zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug norm [1] i [3] oraz
odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentaciji projektowe;j.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania/rozmrazania bez
Srodkéw odladzajacych albo ze Srodkami odladzajgcymi powinien wykazywac odpornos¢ na dziatanie mrozu
oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug [3] nie mniejszg niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,
- F150 w klasach ekspozycji XF2, XF3 i XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie $rodowiska chemicznie agresywnego
powinien wykazywa¢ odporno$s¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug [7] mierzong maksymalng
gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XA1,
- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
- 40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i
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XS3 powinien wykazywaé odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedlug PN-EN 12390-8 [35]
mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wigkszg niz 40 mm.

2.4. Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikbw mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do
wylania fragmentow konstrukcji, ktére muszg byé¢ jednorodne (stanowig naturalng catos¢).

2.4.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki spetniajacy

wymagania normy [13]:

- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN 196-

2 do 0,8 % i poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut o nastepujgcych klasach, zaleznych
od klas betonu:

- do betonoéw C20/25 — CEM 32,5;,

- do betonéw C25/30 i C30/37 — CEM 42,5;

- do betonéw C35/45 i wyzszych klas — CEM 52,5.

Do betonu konstrukcyjnego stosowanego w elementach narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach
ekspozycji XC2, XD1 oraz XF2 powinien by¢ zastosowany cement CEM | odporny na siarczany (SR),
zgodny z [13].

Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementow o wysokiej wytrzymatosci wczesnej (R).

2.4.2. Kruszywo

Kruszywa do wykonania betonu konstrukcyjnego powinny odpowiadaé wymaganiom normy [8]. Kruszywa
powinny charakteryzowac¢ sie stato$cig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajgcg na
wykonanie betonu o statej wymaganej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do
procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1 nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej
do kierunku betonowania.

2.4.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube nalezy stosowac grysy bazaltowe lub granitowe (do wykonywania betonu
przeznaczonych do pali dopuszcza sie kruszywo zwirowe) o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym
niz 31,5 mm spetniajgce nastepujgce wymagania podane ponizej:

o kategoria uziarnienia wg PN-EN 933-1:

=dlaD/d <2iD < 11,2 Gc 85/20,

=dlaD/d>2iD> 11,2 Gc 90/15,

o tolerancja uziarnienia, w zalezno$ci od wymiaru kruszywa:

» D/d <4 Gt 15,

> D/d <4 G117,5 (D — maksymalny wymiar kruszywa, d — minimalny wymiar kruszywa),

o zawarto$¢ pytéw mineralnych, wg PN-EN 933-1, nie powinna by¢ wieksza niz 1,5% a kategoria nie wyzsza
niz f 1,5,

o ksztatt kruszywa grubego, wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz Flzo lub Sl2o,

o zaleca sie, aby procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym,
wg PN-EN 933-5, kategoria C1o0/0 (w przypadkach uzasadnionych technologicznie i potwierdzonych
badaniami dopuszcza sie nizsze kategorie lub kruszywa naturalne),

> mrozoodpornos¢ w wodzie badana dla frakcji 8/16, wg PN-EN 1367-1, nie powinna by¢ wieksza niz 2%
(F2), a mrozoodpornos¢ w roztworze soli, wg PN-EN 1367-6 (w 1% roztworze NaCl), nie wieksza niz 6%, a
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dla betonéw do elementéw pracujgcych w srodowiskach XC4, XF4, XD4 lub XS3 mrozoodpornos¢ z wodzie
powinna wynosi¢ nie wiecej niz F1,

> odpornosc¢ na rozdrabnianie badana na frakcji 10/14, wg PN-EN1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAss,
o zgorzel stoneczna bazaltu badana na frakcji 10/14, wg PN-EN 1367-3, kategoria BLLA,

o reaktywnos¢ alkaliczna z cementem, wg PN-B-06714-34:1991, nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1% lub stopien reaktywnosci 0, wg PN-B-06714-46:1992,

o zawarto$¢ zwigzkdw siarki catkowitej, wg PN-EN 1744-1, nie powinna by¢ wyzsza niz 1% a zawartos¢
siarczanow rozpuszczalnych, wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz ASo,2,

o zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie, wg PN-EN 1744-1, warto$¢ nie wyzsza niz 0,02,

o zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1, nie powodujgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

> w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.4.2.2. Kruszywo drobne o uziarnieniu nie wiekszym od 4mm

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane kruszywa o maksymalnym uziarnieniu do 4 mm,
speftniajgce ponizsze wymagania:

- uziarnienie, wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria nie nizsza niz Gr85,

- zawartos¢ pytow mineralnych, wg PN-EN 933-1, nie powinna by¢ wieksza niz 3,0% a kategoria nie wyzsza
niz f3,

- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem, wg PN-B-06714-34:1991, nie wywotujgca zwiekszenia
wymiardéw liniowych ponad 0,1%, lub stopien reaktywnosci 0, wg PN-B-06714-46:1992,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki catkowitej, wg PN-EN 1744-1, nie powinna by¢ wyzsza niz 1%,

a zawartos¢ siarczanéw rozpuszczalnych, wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz AS o,2,
- zawarto$¢é zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1, nie powodujgca barwy
ciemniejszej ciemniejszej od wzorcowe;j,

- zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1, dla betondw, dla
ktérych wymaga sie podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni, nie powinna by¢ wieksza
niz 0,25%,

- nie dopuszcza sie grudek gliny.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Dla kruszyw o maksymalnym
uziarnieniu do 16 mm, do 22,5 mm oraz do 31,5 mm mozna postuzyé¢ sie krzywymi granicznymi
podanymi w tabl. 2.

Tablica 2. Zalecane krzywe graniczne uziarnienia kruszywa D<16,0, D<22,5 i D< 31,5 do betonu.

utamek masowy utamek masowy utamek masowy kruszywa
sito # kruszywa kruszywa przechodzacy przez sito,
[mm] przechodzacy przez przechodzacy przez [%], D =31,5
sito, [%], D £ 16,0 sito, [%], D £ 22,5
0,25 3do8 2do9 2 do8
0,50 7do 20 5do 17 5do 18
1,0 12 do 32 9do 26 8 do 28
2,0 21 do 42 16 do 38 14 do 37
4,0 36 do 56 28 do 51 23 do 47
8,0 60 do 79 45 do 67 38 do 62
16,0 100 73 do 91 62 do 80
22,4 - 100 76 do 92
31,5 - - 100

2.4.3. Woda zarobowa do betonu
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Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.4.4. Domieszki i dodatki do betonu

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wiasciwosci mieszanki lub
stwardniatego betonu, pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak:
zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy
tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Catkowita ilos¢ domieszek nie
powinna by¢ wieksza od iloSci zalecanej przez ich producenta i nie wigksza niz 50 g na kazdy kg
cementu (chyba, 2ze znany jest wplyw wiekszego dozowania na trwalos¢ betonu).
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie s$rodowiska w
klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 nalezy stosowa¢é domieszki napowietrzajgce, zgodnie =z
wymaganiami normy [1]. Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie
wymagan okreslonych w normach [9], [10] i [11]. W skiladzie i wiasciwosciach stosowanych
domieszkach, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegolnie istotne sa:
-zawartos¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

-zawartos¢ alkaliow,

-oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki, kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych. Kompatybilno§¢ domieszki napowietrzajgcej z  innymi
domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczgcych domieszek napowietrzajgcych,
okreslonych w [10]. Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu
innego niz CEM | wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriéw
zawartych w Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug normy [11]

2.5. Sktad mieszanki betonowe;j
2.5.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne utozenie mieszanki zageszczanej metodg wibrowania. Sklad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub zaakceptowanej wytworni betondw i wymaga on zakceptowania
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma [1] i nastepujgcymi zasadami:
- sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne

utozenie mieszanki zageszczanej metoda wibrowania,

- warto$¢ wskaznika w/c nie wieksza niz 0,5 dla C20/25 i C25/30 i nie wiecej niz 0,45 dla
pozostatych betondéw konstrukcyjnych., W trakcie betonowania nalezy utrzymywac wartos¢
wskaznika w/c mozliwie na tym samym poziomie. W wypadku wykonywania betonéw
architektonicznych réznice w wartosci wskaznika w/c nie powinny przekraczaé¢ 0,02,

- odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobor konsystenciji mieszanki oraz
dobdr odpowiedniej ilosci zaprawy i tgcznej ilosci cementu oraz frakcji kruszywa ponizej 0,125
mm, klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka, wg PN-EN 12350-2,
powinna wynosi¢ S2 (od 50 do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

- minimalna zawartos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz podano w [1] i [3] w zaleznoSci

od klas ekspozyciji, przy czym dla klas ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartos¢ cementu nie
powinna by¢ mniejsza niz 380 kg/ma,

- maksymalna zawarto$¢ cementu nie powinna przekracza¢ 400 kg/ma dla C20/25i C25/30 i

450 kg/ms3 dla pozostatych betondw,

- zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie

zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu metodg wibrowania przez wibrowanie

oraz nie powinna by¢ wieksza niz: - 42% przy kruszywie grubym do 16 mm, - 38% przy
kruszywie grubym do 22,5 mm, - 37% przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-EN

12350-7 nie powinna przekraczacé:

1. wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

2. nie mniej niz 4% dla betondw narazonych na czynniki atmosferyczne, w tym
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zamrazanie i odmrazanie, ale nie powinna rowniez przekracza¢ wartosci 6,0%.

Przy ustalaniu sktadu betonu srednia wytrzymato$¢ na sciskanie fem prébek powinna wieksza niz
wartos¢ fck z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w [1] p.8.2.1.
Zaleca sig, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit
od 6 do 12 MPa.

fem > fok + (6 — 12) [MPa]

fem — Srednia wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

fek — wytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na prébkach szesciennych.

2.7. Pozostate wiasciwosci betonu
Beton do konstrukcji inzynierskich musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci betonu

Ip. cecha wymaganie metoda badan wg
ocena klasy wytrzymato$ci wg tab.
1 wytrzymatosé 14. PN-EN PN-EN 12390-3
206-1
2 nasigkliwos¢ do 5% PN-B-06250:1988
gtebokos¢ - 60 mm w klasie ekspozycji XA1,
3 penetracji wody - 50 mm w klasie ekspozycji XA2, PN-EN 12390-8
pod cisnieniem - 40 mm w klasie ekspozycji XA3.
W8 PN-B-06250:1988

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozyciji XF2,

XF3 i XF4.

ubytek masy nie wiekszy od 5%.
4 mrozoodporno$¢ spadek PN-B-06250:1988

wytrzymatosci nie wiekszy od 20 %

po X

cyklach zamrazania i odmrazania

(Fx)
Jezeli od betondw konstrukcyjnych wymaga sie spetnienia innych parametréw uzytkowych, sktad
mieszanki betonowej musi by¢ odpowiednio zaprojektowany a spetnienie przez stwardniaty beton
okreslonych wymagan musi by¢é sprawdzone i potwierdzone wynikami badah zarobu prébnego

3. SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 3. Sprzet do
wykonania robét musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytgcznie z nowoczesnych wezidw betoniarskich zapewniajgcych powtarzalnosc¢
dozowania poszczegoélnych skfadnikéw, domieszek i dodatkéw oraz majgcych oprzyrzagdowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezgco korygowac ilosci wody w mieszance. Wytwdrnia
powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby méc przetransportowa¢ mieszanke w ciggu
maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktécaé warunkow ochrony srodowiska, tj. powodowac
zapylenia terenu, zanieczyszczenia wéd i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren
wytwdrni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatow powinny
by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwoscig mieszania sie poszczegoélnych rodzajow i
frakcji. Wytwornia musi mie¢ doprowadzong energie elektryczng i wode. Wykonawca musi posiadaé
Swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i witadze ochrony sSrodowiska.
Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujgce wiasciwg, zgodng z wymaganiami, jakosc
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wytwarzanej mieszanki betonowej i statos¢ jej wilasciwosci. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujace
warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig +3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig +3%,

- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objeto$ciomierza przeptywowego z
doktadnoscig +3%,

- dozowanie domieszek z doktadnoscig +5%,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajéw kruszyw,

- mieszanie sktadnikow musi sie odbywac w betoniarce o wymuszonym dziataniu,

- zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych,

- silosy na cement muszg mie¢ zapewniong wymagang szczelnos¢ z uwagi na wilgoé
atmosferyczng

- domieszki muszg by¢ przechowywane w pomieszczeniach gwarantujgcych utrzymanie
temperatury nie nizszej niz +50C.

Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji, dozatory i wagi muszg mie¢ aktualne

Swiadectwa legalizacji.

3.3. Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikbw musi odbywa¢ sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu,
zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych.

3.4. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzgdzenia betoniarni majgce wptyw na jako$¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym
przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu. Produkcja moze odbywaé sie jedynie na podstawie recept
laboratoryjnych opracowanych przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca musi mie¢ na budowie wilasne, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu, zleci nadzér
laboratoryjny niezaleznemu, zaakceptowanemu przez Inzyniera/Kierownika projektu laboratorium. Czas
mieszania sktadnikéw powinien trwa¢ min 2 minuty ale tez by¢ jak najkrotszy, ustalony doswiadczalnie, w
zaleznoéci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgadzenia
mieszajgcego, zapewniajacy wytworzenie mieszanki spetniajgcej wszystkie wymagania.

3.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min.6000 drgan/
min z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w
ptaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt
pomostoéw powinny charakteryzowacé sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2] i BN-88/6731-08 [5].
M.13.00.00 Beton

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

M.13.01.01 Deskowanie i wykonanie elementow zelbetowych 72




SSTWiORB — BRANZA MOSTOWA

Remont i przebudowa przepustoéw oraz przebudowa mostu w ramach inwestycji
pn ,Sciezki pieszo-rowerowe na zamknietej linii kolejowej”

Cement workowany powinien byé sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych
na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach
lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i
suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed sSciekami wody deszczowej i
zanieczyszczenh. Podtogi magazyndéw zamknietych powinny byé suche i czyste, zabezpieczajgce cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do tadowania i wyladowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-
1:2002 [2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wyladowywania
cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego
sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien byé dotgczony dokument dostawy zawierajgcy dane oraz
sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢é przechowywana osobno w sposob umozliwiajgcy jej tatwe
rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢
uzyty po uptywie terminu trwatosci podanego przez producenta, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy ftransportowaé i przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ skladowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu.

4.4. Ogodlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczgtkowego. Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(,gruszkami”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych ani wywrotek. Czas trwania
transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takiej
konsystenciji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

- W celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajgce czas wigzania w ilosciach
zgodnych z kartg techniczna.

Latem, gdy przy dtuzszym czasie transportu beton zaczyna sztywnieé, nalezy awaryjnie dozowaé do
mieszanki w betonowozie niewielkg ilos¢ superplastyfikatora lub opdzniacza.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie. Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie
przenosnikow tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,
b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do géry i 120 przy
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transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢é wyposazony w urzgdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 5.

Sposob wykonania robdt powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ
opracowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu oraz z
wymaganiami normy [1] i dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce, rowniez
zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika projektu. Dokumentacja technologiczna dostarczona przez
Wykonawce powinna zawierac projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

a) projekt drog dojazdowych i technologicznych,

b) wybdr sktadnikéw betonu,

c) opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

d) sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,

€) sposab transportu mieszanki betonowej,

f) projekt betonowania uwzgledniajgcy ustawienie pomp podajgcych beton i sposob dojazdu
betonowozow,

g) kolejnosé i sposdb betonowania,

h) wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

i) sposoéb pielegnacji betonu,

j) warunki rozformowania konstrukcji,

k) metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
I) zestawienie koniecznych badan wykonywanych w trakcie betonowania i laboratoryjnych pobranych prébek.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
- wytworzenie mieszanki betonowej,

- podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacje betonu,

- rozbiérke deskowan i rusztowan,

- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe i porzgdkowe

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢é stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosc¢
wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidiowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieh pomostow itp.,

— prawidiowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektows,

— czystos$¢ deskowania oraz obecnos$é wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos$¢ otuliny.
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
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warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos$¢ sprzetu i urzgdzeh do prowadzenia betonowania.
5.2.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jako$¢ deskowania i jego montazu. Wykonawca dostarczy projekt techniczny
deskowan wg [14], wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentac;ji projektowej lub wg wtasnego
opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych i
wytrzymatosciowych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzona na sity wywotane parciem
Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikédw z uwzglednieniem szybko$ci
betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania
deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw
i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wtasciwosé betonu do odwzorowania powierzchni deskowania,
nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozyciji architektoniczne;j.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:

. zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukciji,

. zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢, przez zastosowanie uszczelek na tgczeniach elementow
deskowania. Potgczenia na $ruby miedzy pilytami sg niedozwolone, W przypadku braku wymaganej
szczelnosci wieksze wyptywy mieszanki mogg prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do
odstoniecia ziaren kruszywa i powstania ,gniazd zwirowych”, a nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji.
Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyng powstawania tzw. ,firanek” na powierzchni betonu,

. wykazywac odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

. powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte Srodkiem adhezyjnym
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Do deskowan nalezy stosowac $rodki adhezyjne:

. wiasciwie dobrane do warunkéw atmosferycznych,

. umozliwiajgce rownomiernie natozenie na powierzchni deskowan,

. pozwalajgce na usuniecie ewentualnego nadmiaru (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowac
odbarwienia powierzchni),

. zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentac;ji projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowaé deskowania z tego samego
gatunkudrewna, nie nalezy stosowac do betonowania jednego elementu deskowanh nowych i uzywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowaniamozliwosci
wystgpienia tzw. ,marmurkéw” powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej
powierzchni deskowania (lokalnie powstajg wéwczas miejsca o réznych wartosciach wskaznika w/c, ktére
prowadzg do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c jest ciemniejszy zas beton o
wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania rdzawychplam.

Deskowania powinny byé przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczyé mozliwos¢ powstania znieksztatceh lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcii.
Wykonanie deskowania powinno by¢ odebrane, a fakt ten odnotowany w dzienniku budowy.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacijg projektowa:
rozstaw zeber deskowan * 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

abrown =

Odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
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0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,

0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

Dopuszcza sie nastepujgce ugiecia deskowan:

1/200 / - w ptytach i belkach pomostéw obiektow inzynieryjnych,
1/400 / - w deskach deskowar widocznych powierzchni obiektéw betonowych i zelbetowych,
1/250 / - w deskach deskowar niewidocznych powierzchni obiektéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu i wytworzone przez jednego producenta.

Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $ciete pod katem 45° za pomocg listwy tréjkgtnej o boku 15 do
25 mm. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukciji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie do wykonania ustroju niosgcego nalezy wykonaé wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia
rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowar mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
1)zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o0 1,5%,

2)odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

3)odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana lecz nie wiecej niz wychylenie o ¥ 10 cm w poziomie,
4)réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o 4 2,0 cm,
5)réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm, 6)strzatki

rézne od obliczeniowych do 5,0%.

Na rusztowaniach powinny by¢é pomosty robocze z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co
najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 15 cm, zgodnie z wymaganiami bhp.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wylgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie okreslonych w STWIORB wymagan. Wykonywanie
masy betonowej powinno odbywaé sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Zaktad wytworczy mieszanki powinien posiadaé Zaktadowag Kontrole
Produkciji.

Przygotowujgc mieszanke betonowa, cement i kruszywo powinno sie dozowal wylgcznie wagowo z
doktadnoscig 3%, domieszki i dodatki stosowane w iloSciach < 5% w stosunku do masy cementu z
doktadnoscig 5%, a wode mozna dozowal objetosciowo z doktadnoscia 3%. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien
by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac scisle wedtug zalecen ich producentéw.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
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5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdét
poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigetac o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych
elementow obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno je$li chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych
podwykonawcéw).

5.5.2. Ukfadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.

W przypadku gdy wysokosé ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji ~monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacii
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowag nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, bgdz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc
wibratorami wgtebnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy;

— przerwa w uktadaniu poszczegélnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawg
wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujgcym, predko$¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wieksza niz 8cm/s

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35,- 0,7 m,

- grubo$é ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczac¢ za pomocg tat wibracyjnych,

- belki (faty) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne mogg byé stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku diugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne
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- niedopuszczalne jest zetknigcie sie butawy z deskowaniem i zbrojeniem,
- gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany

Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach przewidzianych w dokumentacji projektowej.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z normami [15] i [16]. Powierzchnia betonu w
miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardniatego ze swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o
grubosci 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubo$ci 5 mm i uktadanie betonu metodag sSwieze na
Swieze.

Dopuszcza sie stosowanie warstw szczepnych, wchodzgcych w sktad systeméw naprawczych do betonu
wg [17]. W tym wypadku nalezy postepowac zgodnie z instrukcjg producenta zastosowanego materiatu.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢é zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego
wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢
wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposob postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  (np. wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo foliami) zapobiegajgcymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jga co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzier i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.
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Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt
z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych elementach
obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku stosowania
elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy woéwczas zachowac wyjgtkowy
.rezim technologiczny” polegajgcy na scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukc;ji.

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowe;
i/lub po okresie dojrzewania okreslonym w STWIORB, w [14] i w dokumentacji projektowej. Wczesniejsze
rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

» wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebieh, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

* réwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom producenta zastosowanego systemu hydroizolacyjnego i STWIORB okreslajgcej
warunki uktadania hydroizolaciji,

» ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie w tym celu konstrukcji po rozdeskowaniu.
Powierzchnie ptyty powinno sie wyrownywaé podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie
réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac¢ 1,0 cm,

» ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnacé¢ za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

* gladko$¢ powierzchni powinna cechowacé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa, itp.. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm, ktére w zaleznosci od ustalen mogg by¢ naprawiane zaprawami naprawczymi
lub szpachléwkami,

* ewentualne tgczniki stalowe (druty, prety, Sruby, itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub
inne i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong
powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg naprawcza.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione. Czesci wystajgce powinny byé skute lub
zeszlifowane, a zagtebienia i raki wypetnione odpowiednim systemem naprawczym spetniajgcym wymagania
normy [17].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci
zastosowanych materiatéw na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczyé dodatkowe informacje
zawierajgce:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany
- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany

- dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych witasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotgczy¢:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodnos¢
wyrobu budowlanego

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci
- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;j

- nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego

b) wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Za biezgcg kontrole i badania sktadnikéw betonu odpowiada jego dostawca.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej: a)
konsystencja mieszanki betonowej dla kazdego betonowozu,,
b) zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej dla kazdego betonowozu, oraz
betonu:
w wypadku projektowania sktadu betonu wg PN-EN 206-1:
* wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
* gtebokosé wnikania wody pod cisnieniem w beton, w wypadku projektowania sktadu wedtug PN-B-
06250:
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* wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
* nasigkliwosc¢ betonu,
* odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,
* wodoszczelnosc.
Wymagane parametry i normy badania wg tab. 3.

Prébki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z [12] i pielegnowac zgodnie z [5]. llo$¢ pobieranych
prébek do kontroli jakosci betonu powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci
betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz
szczegobtowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu. Projektant moze okresli¢
dodatkowe wymagania dotyczgce kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-1
oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jako$ci zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji w oparciu o wyniki badan z odwiertéw i metodami nieniszczgcymi, zgodnie z zaakceptowanym
programem badan i odpowiednimi normami.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci
betonu przy stanowisku i w czasie betonowania, co najmniej 3 razy na pierwsze 50 m® i dalej raz na kazdy
betonowoz.

Tablica 4. Klasy konsystencji betonu wedtug metody opadu stozka.

“fv?iillfzzs‘yzs;ggfzj" pomiar Opad stozka w mm
S1 od 10 do 40

S2 od 50 do 90

S3 od 100 do 150

S4 od 160 do 210

S5 powyzej 220

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic
przyjetej klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynoszg: - -10 mm od dolnej granicy, - +20 mm od gornej
granicy.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zawartosci powietrza w mieszance betonowej, do ktérej dodano domieszki napowietrzajgce,
powinna byé prowadzona w sposob ciggly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkciji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza sie
metodag cisSnieniowg zgodnie z planem kontroli jakos$ci betonu, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania lub raz na kazdy
betonowdz. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg [12]. Zawartos¢ powietrza w zageszczone;j
mieszance betonowej powinna spetnia¢ wymagania podane w p. 2. i nie powinna by¢ mniejsza niz 4%

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

Kontrola wytrzymatosci betonu na S$ciskanie powinna by¢é prowadzona w sposob ciagty na wezle
betoniarskim na prébka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji, co najmniej raz dziennie.
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W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy wytrzymatosci betonu) w warunkach
budowy nalezy pobraé prébki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:

- jedna prébka na jeden element ale nie mniej niz jedno badanie (3 prébki) na grupe elementéw np.,

stupy, podpory,

i jednoczesnie nie mniej niz:

+ jedna probka na 50 m®betonu,

* jedna probka na zmiane robocza,

* jedno badanie 3 prébki na partie betonu.

Jako podstawowy typ probek nalezy traktowaé prébki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
prébkach z betonu w wieku 28 dni wg [6], pobranych wg [12] i pielegnowanych wg [5].

Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z trzech lub wiecej probek wykonanych z jednej partii mieszanki
betonowej. Wyniki roznigce sie o wiecej niz 15% od $redniej nalezy pomingg.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do danej
klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na sciskanie
w warunkach certyfikowanej kontroli produkcji

liczba "n” wynikéw kryterium 1 kryterium 2
badan wytrzymatosci
na sciskanie na
prébkach z okreslonej Srednia z ,n” wynikéw

dowolny pojedynczy
wynik badania faw

objetosci fom W [N /mm?] [N/mm?]
betonu

1 Nie stosuje sie 2fu—4
2_4 >y + 1 2fx—4
5-6 2 fo + 2 >2fy—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyja¢
kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na sciskanie

w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkciji

liczba "n” wynikow kryterium 1 kryterium 2
badan wytrzymatosci na
Sciskanie na probkach

dowolny pojedynczy

oz . rew'ﬁ\f/r’;}"m;’]" ynikow | v nik badania faw [N/
okres$lonej objetosci cm mm?]
betonu
3 2 fck +4 2 fck -4

fem — Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek, fo —
wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu), fei —
pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie
nasigkliwosci betonu przeprowadza sie na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu skiadu mieszanki
betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu, dla danej recepty.

Nasigkliwos¢ betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
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6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250.
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji
oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2
razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m?® betonu dla danej recepty.

Wymagany stopieh mrozoodpornosci betonu Fx jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujgce warunki po
badaniu metoda zwykta, wg PN-B-06250:

* prébka nie wykazuje pekniec,
* tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
* obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%,
Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Glebokos¢ wnikania wody pod cisnieniem w beton nalezy wykona¢ zgodnie z [7]. Beton uznaje sie za
wystarczajgco wodoszczelny jezeli gtebokos¢ zawilgocenia prébki po 72 +2h dziatania wody pod
ci$nieniem 0,5 MPa spetnia wymagania podane w tablicy 3, w zaleznosci od srodowiska.

Wodoszczelno$¢ Wx jest badana wedtug normy [2] p.6.6.3 Uwaza sig, ze pozgdana wodoszczelnos¢ Wx
jest spetniona jezeli przy cisnieniu x/10MPa nie wiecej jak dwie probki wykazujg oznaki przesigkania.
6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w
STWIORB i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukgiji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcii.

Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujgce metody:

— sklerometryczna (za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2013-03 [21])

— ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [22]),

— lokalnie niszczgce (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2019-08 [23]),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [24].

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
— dtugos¢ przesta: + 2,0 cm,

— rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

— 0$ podtuzna w planie: = 2,0 cm,
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— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
— wysokos¢ dzwigara: + 0,5 % i — 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,
- szerokos¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,
- grubos¢ ptyt: + 1 % i — 0,5 %, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentéw:
— usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),
—rzedne wierzchu tawy: £ 1,0 cm,
— ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
— pochylenie Scian i stupoéw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: = 2,0 cm dla podp6r masywnych, £ 1,0 cm dla podpér stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: = 1,0 cm.
W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:
- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
-+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiarow w planie,
-+ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej goérnej powierzchni budowli.
6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
* rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
taczniki, ztgcza,
* poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
+ efektywnos¢ stezen,
» wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
* przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskdw na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
* rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
* szczelnosé deskowan w ptaszczyznach i narozach,

* poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim orazporéwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny byc¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢
prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogag byé
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu
nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2 i PN-EN 1992-2 |
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dokumentacjg projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy
szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu
i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukciji, najlepiej stosujgc zaprawy naprawcze
o0 odpowiednim uziarnieniu spetniajgce wymagania klasy R3, lub R4 wg PN-EN 1504-3. Wszystkie
nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

6.7. Postepowanie z wadliwie wykonanymi robotami

Elementy konstrukcyjne wykonane niezgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, STWiIORB i PZJ,
ktérych wymiary nie mieszczg sie w dopuszczalnych tolerancjach, z niewtasciwego jakosciowo betonu,
zostang usuniete i zastgpione elementami wykonanymi zgodnie z wymaganiami, lub wzmocnione, na koszt
Wykonawcy. Projekt ewentualnego wzmocnienia i program naprawczy podlegajg akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m3 (metr sze$cienny) wbudowanego betonu konstrukcyjnego wbudowanego
w okreslony element, danej klasy na podstawie dokumentaciji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne i po
pisemnym stwierdzeniu potwierdzonym wpisem do Dziennika Budowy.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne“ oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robat,

-dostarczenie materiatéw i sprzetu,

-wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),

-wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robét nad
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rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

-opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
-opracowanie PZJ,
-wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

-oczyszczenie deskowania,

-przygotowanie i transport mieszanki,

-utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

-przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,

-wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
-wykonanie przerw dylatacyjnych,

-wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otwordw jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur, itp.,

-rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
-oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie materiatéw rozbiérkowych,
-wykonanie wszelkich wymaganych i niezbednych badarn i pomiaréw,

-odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB, PZJ
i polecen Inzyniera/Kierownika projektu.

Cena wykonania robét tymczasowych i prac towarzyszgcych okreslonych niniejszg STwiORB obejmuje:

. roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
. prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane

do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.
PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

3. PN-B-6225: 2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania,
wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

4. PN-EN 12390-1 Badania betonu Czes¢ 1: Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczgce probek do
badania i form.

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych.
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes$¢ 3. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie prébek do badania.

PN-EN 12390-8 Badania betonu. Czes¢ 8. Glebokosé penetraciji wody pod cisnieniem.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe.

© © N o o

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2: Domieszki do betonu Definicje,
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11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.
23.

24.

wymagania, zgodnosé, oznakowanie i etykietowanie.
PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-EN 12350-1, 2, 7 Badania mieszanki betonowe;.

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 12812 Deskowania. Warunki wykonania i ogélne zasady.

PN-EN 1994-2 Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czes¢ 2:
Reguty ogdlne i reguty dla mostow.

PN-EN 1992-2 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu —
Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i
niekonstrukcyjne.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu,

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metodg szybka.

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach -- Czes¢ 2: Badanie nieniszczgce --
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-4 Badania betonu -- Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 12504-1:2019-08 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 1: Prébki rdzeniowe --
Pobieranie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

10.3. Inne dokumenty

A)

B)
C)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr
63, poz. 735.

PB-TB-01/2001 Odpornos¢ na dziatanie srodkéw odladzajgcych w 3 % roztworze NaCl.

Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr
282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.
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M.14.00.00 ROBOTY MUROWE | KONSERWACYJNE

M.14.01.00 Murowanie scian obiektow

M.14.01.01 Uzupetnianie ubytkéw scian kamiennych i ceglanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z czesciowym przemurowaniem i uzupetnianiem ubytkdw w $cianach ceglanych oraz
kamiennych obiektéw inzynierskich dla zamierzenia budowlanego: Remont i przebudowa przepustéw oraz
przebudowa mostu w ramach inwestycji pn ,Sciezki pieszo-rowerowe w ciggu pieszo-
rowerowym”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg wykonania nastepujacych robét budowlanych:

* remont konstrukcji kamiennej i ceglanej: uzupetnianie ubyktow, w tym przygotowanie powierzchni,
ustawianie rusztowan, pomostéw,

» odtworzenie uszkodzonych fragmentoéw $cian: wyjecie rozkruszonych, spekanych kamieni i przemurowanie
tych miejsc.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ubytek w kamieniu lub cegle — brak cze$ci kamienia lub cegly na skutek korozji lub uszkodzenia
mechanicznego

Powierzchnia matowo-wilgotna — powierzchnia wilgotna ale nie mokra, bez widocznej warstewki wody
Zaprawa cementowa — mieszanina cementu, wody i drobnoziarnistego kruszywa
Zaprawa epoksydowa — mieszanina zywicy epoksydowej i drobnoziarnistego wypetniacza

Zaprawa cementowa modyfikowana polimerem — zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej
(n.p. epoksydowej lub akrylowej)

Zaprawa uzupetniajgca — zaprawa wypetniajgca ubytek w kamieniu, cegle lub spoinie

Porowatos¢é materiatu — stosunek objetosci poréw (wolnych przestrzeni) do objeto$ci materiatéw z porami
Sciana (mur) oporowa - budowla utrzymujgca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robét oraz zgodno$¢ z umowa, projektem,
pozostatymi SST i poleceniami nadzoru inwestorskiego.
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1.6. Dokumentacja, ktora nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiona przez wykonawce musi by¢ zgodna z zasadami podanymi w Ogdinej
Specyfikacji Technicznej . Rozpoczecie i zakonczenie rob6t nalezy udokumentowaé w dzienniku budowy.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystgpieniem do wbudowania materiatbw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracji zgodnosci materiatu z aktualnie obowigzujacg normg lub w przypadku jej braku z
aprobatg techniczng.

2.2. Wymagania dla materiatéw stosowanych do naprawy

Materiaty przyjete do oczyszczenia powierzchni kamiennych i ceglanych
- materiaty do czyszczenia metodg strumieniowo-scierng

- materiaty do usunigcie mchéw, glonéw i porostow oraz wykwitow soli

- materiaty do iniekcji spekan i szczelin w kamieniu

Materiaty do usuwania zanieczyszczen powierzchni - nie powinny zagraza¢ srodowisku

2.3. Materialy na czesciowe odtworzenie, uzupetnienie konstrukcji kamiennych i ceglanych

Mozna stosowaé kamien tamany, bloki kamienne o wymiarach dostosowanych do istniejgcych, o cechach
fizycznych odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-01080 . Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1

Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia takie jak:

wytrzymato$s¢ na $ciskanie [MPa], mrozoodporno$é, odporno$é na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej, $cieralnos¢ na tarczy Boehmego oraz nasigkliwos¢ wodg

powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1926:2007 i by¢ zaakceptowane przez Inzyniera
reprezentuajgcego inwestora.

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:

— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tgcznej dlugosci uszkodzen
nie wiecej niz 10 % dtugo$ci kazdej krawedzi.

KamiehA famany nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajéw.

Na niewielkie ubytki materiatu mozna stosowa¢ masy uzupetniajgce, spetniajgce nastepujgce wymagania:

— masy uzupetniajgce powinny mie¢ zblizong nasigkliwos¢ i podobng rozszerzalnosc cieplng do materiatu
naprawianej konstrukcji

— mie¢ dobrg przyczepnosé do materiatu naprawianej konstrukciji

— wykazywac¢ odpornosé na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych, wody, mrozu i mikroorganizmow

— mie¢ zblizony wyglad zewnetrzny do uzupetnianego materiatu (barwa, uziarnienie, struktura)

— nie powinny zawiera¢ rozpuszczalnych w wodzie soli i suchych substancji moggcych wywierac
szkodliwe dziatanie chemiczne na naprawiany materiat

— powinien charakteryzowac sie matym skurczem podczas wigzania.
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2.4. Zaprawa cementowa
Nalezy stosowac¢ zaprawe cementowo-piaskowg 1:2. Zaprawa powinna spetnia¢c wymagania podane w
PN-B-14501:1990. Cement do zaprawy powinien by¢ klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 .

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 . Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13139:2003 .

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania roboét

Wykonawca zobowigzany jest posiadaé niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjetg
technologig. Dla kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac, Wykonawca winien posiadac
podstawowy sprzet laboratoryjny. Podczas robot, wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki
atmosferyczne i posiada¢ do dyspozycji wilgotnosciomierz i termometry do pomiaru temperatury powietrza i
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je rozmieszczaé rownomiernie
po catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury 2z dnia 06.02.2003r.

(Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot

budowlanych.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie ST i wskazanh Inzyniera/upowaznionego

przedstawiciela Inwestora:

— ustali¢ lokalizacje i zakres robot,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

Wszelkie roboty remontowe nalezy prowadzi¢ w sposéb gwarantujgcy brak uszkodzeh pozostajgcych

elementéw obiektu, ktdre sg przeznaczone do pozostawienia. Koszt usuniecia ewentualnych uszkodzen

obcigza Wykonawce.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan,

pomostoéw roboczych i innych urzgdzeh pomocniczych niezbednych do prowadzenia robaét.

5.3. Przygotowanie podtoza

Roboty rozbiérkowe elementéw do przemurowania oraz przygotowanie powierzchni do napraw, nalezy

wykonaé w sposob nie powodujgcy uszkodzenia pozostajgcych elementéw obiektu. Jezeli elementy,

ktére maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one byc¢
odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Przygotowanie materiatow z rozbidrki i powierzchni do napraw:

- usuniecie zanieczyszczen, z zachowaniem istniejgcej faktury, w sposéb mechaniczny np.metodg
strumieniowoscierng lub chemicznie preparatami zawierajgcymi zwigzki fluoru. Preparaty nalezy stosowac

zgodnie z zaleceniami producenta.

- usuniecie wykruszonych i wylugowanych spoin

- odsolenie i dezynfekcje elementéw kamiennych

Powierzchnia kamienna przeznaczona do remontu (uzupetniania, spoinowania) musi zosta¢ oczyszczona

z olejow, smaréw i pytdbw oraz czesci luznych pogarszajgcych przyczepnosé. Zaleca sie wykonanie wykucia
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skorodowanych spoin do gt.5¢cm i wypiaskowanie spoin przed wypetnieniem.

5.4. Przygotowanie podioza

Przy wykonywaniu robot powinny by¢é zachowane nastepujgce zasady:

I) roboty nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5° C,

2) bezposrednio przed osadzeniem elementéw nalezy podtoze oczysci¢ z resztek zaprawy, z ttustych
plam, brudu, pytu, itp., a nastepnie zmy¢ doktadnie czystg wodg. Przed przystgpieniem do osadzania

elementdéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ przygotowania powierzchni

3) Jakos¢ przygotowania elementéw kamiennych z rozbiérki powinna byé sprawdzona przed montazem.
Cechy zewnetrzne nalezy sprawdzi¢ pod katem dopasowania pod wzgledem estetycznym do elementéw
istniejgcych.. Kamienie lub cegty powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

4) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byty
mozliwie poziome, a sasiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia
pionowego.

5) na kazdg warstwe kamienia lub cegty powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob,

aby w murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

6) dodawanie do zapraw chlorku wapnia, szkta wodnego lub innych domieszek powodujgcych wykwity
jest niedopuszczalne

7) spoiny nalezy oczysci¢ i po nasgczeniu wodg wypetni¢ zaprawg, szczelna, elastyczng, odporng na
pekanie, mrozoodporng i wodoszczelng. Wygtadzanie spoin poziomych odbywa sie przy linijce, a
pionowych od reki. Grubo$¢ spoin nie powinna wynosi¢ wiecej niz 2mm. Spoiny pionowe w kolejnych
warstwach kamienia, cegly powinny mijac¢ sie,

8) wykonane spoiny nalezy chroni¢ przed szybkim wysychaniem, unika¢ wptywu wysokich temperatur,
mrozu oraz przeciggow powietrznych, utrzymywac wilgoé¢ (poprzez pokrycie ich folig, plandekami lub

matami)

9) Po ukonczeniu robét murowych, spoinowania i ewentualnych poprawek, nalezy powierzchnie muru

dokfadnie oczysci¢. Wszelkie zacieki na powierzchni sg niedopuszczalne

10) wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez

dostawcéw itp.),potwierdzajgce zgodnosé materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

- ew. wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera /Jupowaznionego przedstawiciela Inwestora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/upowaznionemu

przedstawicielowi Inwestora do akceptaciji.

6.3. Kontrola wykonania robét

Kontrola obejmuije:

- wykonanie rusztowan i pomostow

- prace rozbiérkowe

- przygotowanie podioza

- przydatno$é materiatéw

- jakos¢ wykonanych robot

- zachowanie warunkéw zabezpieczenia srodowiska przed skazeniem.

6.4. Tolerancje wykonania

Przy wykonywaniu prawidtowosci utozenia elementéw kamiennych nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z

BN-74/8841-19 w zakresie i z tolerancjg podang ponizej:

1) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania elementéw kamiennych - przez ogledziny,

2) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci +/- 20mm

3) uksztattowanie gérnej powierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja z tolerancjg +/- 6mm

4) sprawdzenie grubosci spoin

- spoin pionowych: grubo$¢ 12mm, odchytka +8mm lub -4mm,

- spoin poziomych: grubo$¢é 10mm, odchytka +10mm lub -5mm,
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i) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:

- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,

- odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej
wysoKkosci,

- odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat
na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa i zasady obmiarowania.

Jednostkg obmiarowg dla przemurowywanych murdw przyjg¢ jako w m®przy uwzglednieniu wszystkich robét
wyszczegolnionych w przedmiarze robaot.

7.3. llo$é robot.

Okresla sie na podstawie projektu bagdz przedmiaru, z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ustaleniami technologicznymi, SST i wymaganiami Inzyniera/
upowaznionego przedstawiciela Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania remontu konstrukcji kamiennej z uzupetnieniem ubytkéw i spoinowaniem (w tym:
rusztowania,pomosty, przygotowanie powierzchni) dla 1 m3 przemurowanych fragmentéw muru obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robdét,

- roboty rozbiérkowe z usunieciem i utylizacjg gruzu

- oczyszczenie podtoza

- roboty murowe

- wykonanie i rozbiorke rusztowan, deskowan, pomostéw roboczych, urzgdzeh pomocniczych,
niezbednych do wykonania roboét z kosztem zajec¢ tymczasowych (jezeli wystgpia),

- zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- usuniecie produktow czyszczenia i materiatéw z rozbidrki

- oczyszczenie miejsca robot.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan zlecenia i niniejszej specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

1.

© © N o

11.
12.
13.

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wtasn.fizyczno-
mechanicznych

PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-EN 13755:2002
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym)

PN-85/B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig (lub PN-
EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)

PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie (lub PN-EN 1926:2001
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie)

PN-84/B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
PN- B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot.cementu
powszechnego uzytku

. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu
BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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M.14.02.00 Spoinowanie scian obiektow

M.14.02.01 Uzupetnianie spoin i ubytkow elastycznymi zaprawami naprawczymi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z uzupetnieniem ubytkbw w spoinach s$cian murowanych i naprawg betonu  obiektéw
inzynierskich dla zamierzenia budowlanego: Remont i przebudowa przepustow oraz przebudowa mostu
w ramach inwestycji pn ,,Sciezki pieszo-rowerowe w ciggu pieszo-rowerowym”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania nastepujacych robo6t budowlanych:

* uzupetnienie wykruszonych i wytugowanych spoin w konstrukcjach kamiennych (w tym
przygotowanie powierzchni).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Wykruszenie spoin — uszkodzenie spoin na skutek czynnikédw mechanicznych, warunkéw atmosferycznych
lub zmian zachodzacych pod wptywem czasu

Wypelnienie spoin — uzupetnienie czesci odspojonej lub wykruszonej spoiny
Zaprawa cementowa — mieszanina cementu, wody i drobnoziarnistego kruszywa
Zaprawa epoksydowa — mieszanina zywicy epoksydowej i drobnoziarnistego wypetniacza

Zaprawa cementowa modyfikowana polimerem — zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej
(n.p. epoksydowej lub akrylowej)

Zaprawa uzupelniajgca — zaprawa wypetniajgca ubytek w kamieniu, cegle lub spoinie

Porowatos$¢é materiatu — stosunek objetosci poréow (wolnych przestrzeni) do objetosci materiatéw z porami
Sciana (mur) oporowa - budowla utrzymujgca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych

PCC (Polimer-Cement-Concret) — zaprawa cementowa z dodatkiem Sywicy syntetycznej. Stosowana do
napraw lokalnych i na duSych powierzchniach, nie wspétpracuje statycznie z konstrukcjg, moSna go za
to stosowac cienkowarstwowo. Zatrzymuje proces karbonizacji.

Szlam PCC — j.w. lecz o uziarnieniu szkieletu mineralnego do 0,5 mm i zawartosci cementu 50%.

Powloka antykorozyjna zbrojenia — w-wa stuzgca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwiekszenia
przyczepnosci do stali materiatu wypetniajgcego ubytek

Szpachla wyréwnawcza — zaprawa wypetniajgca i zamykajgca wszystkie nierébwnosci materiatu
wypetniajgcego ubytek, tworzgca podtoze pod powtoki ochronne betonu

Warstwa sczepna (podkladowa) warstwa zwigekszajgca przyczepnos¢ zaprawy naprawczej do
podtoza betonowego.
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Metoda ,,pull off’ — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie,
nazywana niekiedy takze ,Bond-Test”. Jgj istota polega na odrywaniu za pomocg sitownika, przyklejonego do
podtoza metalowego krgzka.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz zgodnos¢ z umowg, projektem,
pozostatymi SST i poleceniami nadzoru inwestorskiego.

1.6. Dokumentacja, ktéra nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiona przez wykonawce musi by¢ zgodna z zasadami podanymi w Ogdlnej
Specyfikacji Technicznej . Rozpoczecie i zakonczenie rob6t nalezy udokumentowaé w dzienniku budowy.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

W przypadku naprawy ubytkéw w betonie elementéw konstrukcyjnych obiektéw inzynierskich nalezy uzyé
materiatow typu PCC nalezgcych do jednego systemu materialowego obejmujgcego powtoke antykorozyjng
zbrojenia, w-we szczepng oraz zaprawe haprawczg i szpachle), posiadajgcego Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM.

Do wbudowania mogg by¢ zastosowane tylko materialy zaakceptowane przez Inwestora. Dla kazdej
dostawy wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ deklaracje zgodnosci lub certyfikatu zgodnos$ci materiatu
z Polskg Normg lub w przypadku jej braku z Aprobatg Techniczng. Na zadanie inwestora wykonawca
powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatbw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego
przez producenta. Ponadto wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty
przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz witasciwego przechowywania materiatdw. Za jakosc¢
wbudowanych materiatdbw odpowiada Wykonawca. Przed wbudowaniem materiatbw wykonawca musi
przedstawi¢ nadzorowi Karty techniczne poszczegdlnych materiatéw

2.2. Wymagania dla materiatéw stosowanych do spoinowania muréw

Nalezy stosowac zaprawe cementowo-piaskowg 1:2. Zaprawa powinna spetnia¢ wymagania podane w
PN-B-14501:1990. Cement do zaprawy powinien by¢ klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 .

Zalecane jest stosowanie wody wodociggowej pitnej. W przypadku innego poboru wody nalezy
przeprowadzi¢ stosowne badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

2.3. Wtasciwosci zapraw do napraw powierzchni betonowych

Zaprawy naprawcze typu PCC do powierzchni betonowych muszg cechowac sie :
- dobrg przyczepnoscig do podtoza,

- minimalnym skurczem,

- szczelnoscia,

- odpornoscig na Scieranie.

Do napraw konstrukcji betonowych nalezy stosowa¢ materialy konfekcjonowane tzn. wytwarzane
przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. Zaprawami
PCC wuzupetnia sie ubytki betonu na gtebokosé¢ 1-10cm w kilku warstwach. Miedzy warstwami
zaprawy naprawczej stosuje sie na ogot w-we szczepng. Maksymalne uziarnienie kruszywa zaprawy
PCC nie moze by¢ wigksza niz 1/3 planowanej grubosci w-wy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz
8mm. W przypadku koniecznosci wyrownywania ubytkédw o gtebokosci mniejszej niz 1cm, nalezy
stosowa¢ specjalne zaprawy szpachlowe wchodzgce w sktad tego samego systemu naprawczego.
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Jednorazowa maksymalna grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatu.
2.4. Materiat na zbudowanie pomostoéw roboczych

Materiat i konstrukcja pomostéw roboczych muszg zapewnié warunki statecznosci i posiadaé
odpowiednig nosnos$¢ (uwzgledniajgcg ciezar zuzytego Scierniwa) Pomosty robocze musza zapewniac
bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze. Rysunki robocze pomostéw roboczych
podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Roboty nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego,
przeznaczonego dla realizacji robét zgodnie z zatozong technologig wbudowania oraz zaakceptowanego
przez Inzyniera. Powinien on spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym i mostowym.
Wyposazenie w sprzet zalezy od mozliwosci dostepu do wody i energii elektrycznej. Narzedzia do
skuwania. Przestawiane pomosty robocze.

3.3. Przygotowanie powierzchni

Przed przystgpieniem do naprawy betonu zaprawami typu PCC nalezy oczysci¢ powierzchnie betonu i odkué¢
skorodowany beton (az do "zdrowego" betonu) poprzez:

- metode piaskowania, hydropiaskowania

- uzycie lekkich mtotkéw pneumatycznych.

3.4. Wykonanie napraw betonu

Do wykonania napraw stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta materiatow oraz
sprzet ogolnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera. Dla kontroli procesu technologicznego i
wykonywanych prac, Wykonawca winien posiada¢ podstawowy sprzet laboratoryjny. Podczas robdt,
wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robdt posiada¢ do
dyspozycji  wilgotnosciomierz i termometry do pomiaru temperatury powietrza i podioza betonowego.
Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez
Inzyniera pod warunkiem zabezpieczenia przed deszczem dla sktadnika suchego zaprawy i mrozem
dla ptynu zarobowego. Sktadowanie materiatdw musi réwniez spetniac¢ te warunki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury 2z dnia 06.02.2003r.
(Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.

5.2. Zakres roboét naprawczych betonu

5.2.1. Warunki atmosferyczne

Nalezy przestrzega¢ temperatur podtoza, otoczenia i materiatdbw podanych w kartach technologicznych.
Jezeli producent nie podaje inaczej w Kartach Technicznych, podczas prowadzenia napraw
zaprawami 0 spoiwie polimerowo-cementowym, temperatura podtoza i powietrza nie powinna by¢ nizsza
niz +50C. Zabronione jest wykonywanie robdt poza granicznymi temperaturami, w czasie deszczu i
przy wilgotnosci przekraczajgcej 90%
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5.2.2. Przygotowanie podfoza do napraw

W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujgce prace:

- Usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen

- odkucie skorodowanej otuliny i w-w powierzchniowych betonu do gtebokosci, na ktérej wskaznik
PH jest wiekszy od 10

- Usuniecie stabo zwigzanych warstw betonu przez piaskowanie, hydropiaskowanie lub zgroszkowanie

- Usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potgczenie naktadanych materiatow z
betonem lub na korozje betonu albo stali

- Oczyszczenie podioza betonowego z wody, pytdw i czesci luznych. Podtoze musi by¢ czyste,
szorstkie, chtonne i wystarczajgco nosne.

- Oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do metalicznie blyszczacej powierzchni
do stopnia SA 2,5 zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996, przez strumieniowanie sprezonym powietrzem z trwatym
Scierniwem.

—-Krawedzie obszardéw naprawianych przy pretach zbrojeniowych powinny by¢ odkute pod katem 60-900.

Zakres robot naprawczych jest okreSlony w projekcie szacunkowo. Po oczyszczeniu konstrukciji
nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje podanych obmiarow. W przypadku stwierdzenia istotnych
rozbieznosci, nalezy powiadomic Inzyniera i Projektanta.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie i
dokumentowaé odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan. Srednia wytrzymato$é
betonu na odrywanie nie powinna by¢ mniejsza od 1,5 MPa. Minimalna wytrzymatos¢ na odrywanie nie
powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa wg Warunkéw Technicznych jakim powinny odpowiada¢é drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.63 z 2000r, poz.735 §170.2b, badana wg PN-92/B-
01814)..

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie nie powinna by¢ mniejsza od 25 MPa (wg PN-74/B-06262). Warto$é te
mozna zapewni¢ za pomocg odpowiedniej obrébki wstepnej np.frezowania, piaskowania, natryskiwania
strugg wody pod wysokim cisnieniem.

Wykonawca zobowigzany jest dokumentowac¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami
badan. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usunigete wedtug zasad okreslonych
przez Inzyniera.

5.2.3. Wymiana i uzupetnienie zbrojenia

W przypadku stwierdzenia po odkuciach korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego, nalezy wzmocnic¢
zbrojenie pretami uzupetniajgcymi lub odcinki zniszczone preta usung¢ i zastgpi¢é nowymi. Prety
stanowigce uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego.

O potrzebie wymiany Ilub wprowadzenia dodatkowego zbrojenia uzupetniajacego nalezy
powiadomi¢ Inzyniera i Projektanta.

5.2.4. Przygotowanie mieszanek. Preparaty dostarczane sg jako jednosktadnikowe badz sucha zaprawa
do mieszania z wodg. Miesza sie je w odpowiednich, okreslonych w instrukcjach proporcjach, dodajgc do
wody w mieszarkach suchy skfadnik. Miesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym lub w betoniarce. Po
wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug, o okreslonej konsystencji. Nalezy
zwracacszczegolng uwage na dno i Scianki pojemnika, przestrzegajac czasu mieszania . Nalezy
ogranicza¢ napowietrzanie mieszanek stosujgc odpowiednio niskie obroty mieszarek. Preparat jest
gotowy do uzycia zaraz po wymieszaniu. Nalezy zawsze przygotowaé mieszanki z petnych zawartosci
opakowan. Doktadne informacje o mieszaniu, dane produktow i uwagi szczegdlne znajdujg sie
w specjalnych informacjach technicznych o produktach.

5.2.5. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego stali

Na zabezpieczenie pretdw zbrojeniowych przed korozja nalezy stosowaé materialy o spoiwie
mineralnym. Materialy te nalezy stosowaé facznie z materiatami naprawczymi. llos¢ i grubo$c
warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu
musi  odpowiada¢wymaganiom producenta podanym w Kartach Technicznych materiatdbw. Naniesione
warstwy pokrycia antykorozyjnego nie mogg ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Przy silnym
nastonecznieniu, oddziatywaniu deszczu lub mrozu, nalezy stosowaé szczegdlne srodki ochrony, jak
np.przekrycie plandekami, matami itp.

5.2.6. Wykonanie warstwy sczepnej (o ile przewiduje technologia)

Na czystg i szorstkg powierzchnie ubytku oraz zabezpieczenie antykorozyjne wciera sie za pomocg pedzla
lub szczotki warstwe sczepng, zgodnie z wskazéwkami producenta. Nie nalezy dopuszczac do podsychania
warstwy sczepnej przed natozeniem nastepnej warstwy. W przypadku stosowania w-wy sczepnej na
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bazie mineralnej, podtoze nalezy nasgczyé kapilarnie woda. Powierzchnia podioSa powinna byé
matowo wilgotna. Nalezy bezwzglednie usunag¢ pozostatosci wody jak réwniez film wodny.

5.2.7. Wykonanie warstwy reperacyjnej

Wypetnianie ubytkéw i uktadanie w-w reprofilujgcych nalezy wykonywa¢ na podtozu statym i wolnym
od plam olejowych i pytu. Przygotowang mieszanke nalezy nanosi¢ stosujgc nacisk, warstwami na
aktywng jeszcze pod wzgledem klejenia warstwe sczepng (jesli wystepuje). Wieksze ubytki muszg
by¢ wypetnione w kilku procesach roboczych. Zaprawe nalezy nanosi¢ dobrze zageszczajgc i nie
dopuszczajgc do powstania pustek. Natozonej zaprawy nie nalezy nanosi¢ poza obrys konstrukcji, lecz
jedynie wygtadzi¢ pacg. Kazdorazowo winna byé pokrywana tak mata powierzchnia, aby mozliwe byto
nanoszenie warstwy zawsze na $wiezg warstwe wigzgcg. Nalezy przestrzega¢ czasu obrébki materiatu
(zaleznej od temp. ) Dla zapraw na bazie cementu, w przypadku braku w-wy sczepnej, podtoze
nalezy wstepnie nasgczyé¢ kapilarnie wodg. Powierzchnia powinna by¢é matowa i wilgotna. Nalezy
bezwzglednie usung¢ pozostatosci wody jak réwniez film wodny. W miejscach wskazanych
dokumentacjg odtworzenie otuliny i geometrii nalezy wykonaé metodg natrysku. Nalezy zachowac
wymagania technologiczne producenta.

5.2.8. Wykonanie szpachlowania Szpachle wyréwnawczg nakfada sie w dwéch w-wach na uprzednio
zwilzone i lekko przeschniete poditoze, przy pomocy packi lub kielni. Grubos$¢ szpachli nie powinna
przekracza¢ 3mm

5.2.9. Pielegnacja.

Ze wzgledu na mozliwo$C pojawienia sie rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu wymagaja:
—ochrony przed szybkim wysychaniem. Unika¢ wptywu wysokich temperatur, mrozu oraz przeciggow
powietrznych, utrzymywac wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folig, plandekami lub matami),

—-w stanie swiezym zaprawy naprawczej nie nalezy spryskiwa¢ woda,

-w czasie dojrzewania (a szczegdlnie w czasie wigzania betonu) ochrony zabetonowanych
elementoéw przed uderzeniami i drganiami .

Obowigzujg zasady pielegnacji materiatéw budowlanych wigzanych cementem. Jezeli producent materiatéw
nie podaje inaczej w Kartach Technicznych, zaprawe nalezy pielegnowac przez okres min.5 dni.

Czas trwania pielegnacji dobiera¢ w zaleznos$ci od warstwy naprawczej oraz warunkéw atmosferycznych.
5.2.10. Uwagi dodatkowe do wykonania.

Przyrzady robocze mozna czysci¢é zwyklg wodag. Resztki materiatu i pojemniki usungé zgodnie
z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy zaleca sie noszenie rekawic, okularéw i ubrah ochronnych.
Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie pracy i oznaczen
na opakowaniach.

5.3. Wykonanie lub odtworzenie spoinowania

Zaleca sie wykonanie wykucia skorodowanych spoin do gt.5¢cm i wypiaskowanie spoin przed wypetnieniem.
Oczyszczone z pytu, brudu, zanieczyszczen i pozbawione resztek starej zaprawy spoiny, po wypiaskowaniu
i nasgczeniu wodg wypetnia sie zaprawg szczelng, elastyczng, odporng na pekanie, mrozoodporng i
wodoszczelng. Wykonane spoiny nalezy chroni¢ przed szybkim wysychaniem, unikaé wptywu wysokich
temperatur, mrozu oraz przeciggdw powietrznych, utrzymywaé wilgo¢ (poprzez  pokrycie ich folig,
plandekami lub matami). Obowigzujg zasady pielegnacji materiatdw budowlanych wigzanych cementem.
Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej w Kartach Technicznych, zaprawe nalezy pielegnowac przez
okres min.5 dni. Czas trwania pielegnacji dobiera¢ w zaleznosci od warstwy naprawczej oraz warunkow
atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola catosci wykonania robét obejmuje:

- wykonanie rusztowan i pomostéw

- przygotowanie podtoza

- przydatnos$¢é materiatow

- jakos¢ wykonanych napraw

— zachowanie warunkow zabezpieczenia srodowiska przed skazeniem.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét naprawczych

Przed przystgpieniem do rob6ot wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do
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akceptacji aktualne swiadectwa badan materiatdw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta (atesty materiatéw). Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do
sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wiasciwego
przechowywania materiatbw. Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada
Wykonawca.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza

Ocena wytrzymatosci na odrywanie metodg ,pull off”

—Pomiar wytrzymatosci na odrywanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/B-01814. Nalezy wykonac co
najmniej 1 pomiar na kazde 25m2 powierzchni oczyszczonego podioza, lecz nie mniej niz 5 dla
kazdego elementu.

-W przypadku powstania jakichkolwiek watpliwosci, nalezy wykona¢ dodatkowe pomiary w miejscach
wskazanych przez Inzyniera.

-Na podstawie uzyskanych wartosci wytrzymatosci betonu naley wyliczy¢é wartos¢ srednig z wynikéw .
—-Jakos¢ podtoza betonowego mozna uznac¢ za zadowalajgca, jesli uzyskana wartos¢srednia wytrzymatosci
na odrywanie nie bedzie mniejsza niS 1.5MPa, przy czym minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru
nie moSe by¢ nizsza od 1.0MPa .

—-Jezeli warto$¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1.0MPa, nalezy wykona¢ dodatkowe
oznaczenie obok w odlegtosci okoto 1m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spetni warunek
minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i rownoczesnie wartosésrednia z wszystkich oznaczen nie bedzie
nisza niz1.5MPa, to nalezy uznaé, iz warunek wytrzymatosci podioza betonowego na odrywanie zostat
spetniony.

6.4. Badania w trakcie wykonywania robét

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé¢ wyniki
tych badan Inzynierowi. W  trakcie @ prowadzenia robd6t nalezy w sposéb ciggly kontrolowaé
temperature i odpowiednig suchos$é badz wilgotno$¢ podtoza, a réwniez odpowiednie przygotowanie
mieszanek.

6.5. Kontrola po wykonaniu roboét

Jakos¢ wykonanej naprawy ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych
przez Kierownika dziennikdw wykonania naprawy powierzchniowej. Zakres badan kontrolnych ustala
Inzynier. W szczegdolnosci moze on uzna¢ za wystarczajgce raporty z badan wykonywanych przez
Wykonawce. Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-
B-01814:1992. Zasady badania jak w p.6.3. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic
przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byta stosowana do napraw, zachowujac wymagania
technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy dgzy¢ do odtworzenia, w miejscu
wykonania naprawy, charakteru istniejgcej faktury.Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-10040:1997. Po zakonczeniu naprawy wskazane jest sprawdzenie
wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym elemencie, metodami nieniszczgcymi, pod katem zachowania
wartosci zatozonych w projekcie. Inzynier moze pobiera¢ probki materiatbw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze badania
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opieraé¢ sie wytgcznie na witasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z niniejszg specyfikacja. Catkowite koszty takich
powtérnych lub dodatkowych badann i pobierania probek zostangponiesione przez Wykonawce.
Wszystkie wyzej wymienione badania wykonawca wykonuje w obecnosci Inzyniera, a wyniki zatgcza
do dokumentacji powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa i zasady obmiarowania.

Jednostkg obmiarowg uzupetnianych spoin i ubytkow jest jednostkowa powierzchnia 1 m2.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ustaleniami technologicznymi, SST i wymaganiami Inzyniera/
upowaznionego przedstawiciela Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem toleranciji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
W przypadku napraw powierzchni betonu i spoinowania murowanych powierzchniodbiorowi podlegaja:
— wykonania rusztowania tymczasowego i pomosty robocze,
— przygotowanie podtoza betonowego i muru,
— wykonana warstwa naprawcza, spoina.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardéw i badan z biezgcej kontroli materiatéw i
robét. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikdw badan Wykonawcy. Inzynier
zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw
wtedy gdy:

—zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja,
—istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzg watpliwo$ci
Inzyniera. W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, wedtug
zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem. Czynnos$¢
odbioru winna by¢é udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST
DM.00.00.00. zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o
wykonaniu robot zgodnie z projektem i SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Szczego6towe warunki ptatnosci

Cena jednostkowa wykonania obejmuje wykonanie spoinowania w miejscach stwierdzonych ubytkéw,
uszkodzen powierzchni ceglano-kamiennych, naprawe powierzchni betonu wg technologii przyjetej przez
Wykonawce i zaakceptowanej przez Zamawiajgcego i obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robdt,
wykonanie rob6t wg zakresu w p.1.3, oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedgcych wiasnoscig
wykonawcy materiatdw poza pas drogowy.

9.3. Szczegotowy zakres roboét objetych ptatnoscig wg przedmiaru roboét
Cena wykonania robot obejmuje:

- wykonanie prac naprawczych powierzchni betonowych przepustéw i mostu (odkucie skarbonatyzowanego
betonu, hydropiaskowanie powierzchni, antykorozyjnie zabezpieczanie odkrytego zbrojenia, odtworzenie
otuliny betonowej z zaprawy PCC na warstwie szczepnej),

- wykonanie spoinowania scian murowanych w miejscach stwierdzonych ubytkéw i uszkodzen powierzchni
ceglanych lub kamiennych

- prace pomiarowe
- oznakowanie robét i wykonanie robot wg zakres w p. 1.3.

- oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedacych wtasnoscig wykonawcy materiatéw poza pas drogowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
DM.00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
PN- B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

3. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot.cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-S-10040 zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

= © ©® N o v

0. PN-B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
Selbetowe. Zasady diagnostyki konstrukciji.

11. PN-B-01814 Antykorozyjne  zabezpieczenia w budownictwie. ~Konstrukcje betonowe i
Selbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych. PN-B-04500 Zaprawy
budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

12. PN-B-06262 Nieniszczagce badania  konstrukcji z  betonu. Metoda  sklerometryczna
badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

13. ISO 8501-2 -Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni- Arkusz 2: Stopnie przygotowania wczesniej
pokrytych powlokami podtoSy stalowych po miejscowym usunieciu tych powiok.

14. PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.

15. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.

10.3. Rozporzadzenia

1. Warunki Techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U.63 z 2000r, poz.735 Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru Napraw i Ochrony
Powierzchniowej Betonu w Konstrukcjach Mostowych, WTW nr X M/93, Instytut Badawczy Drdg i
Mostow, Warszawa, 1993.

10.4. Poradniki, literatura

1. ,Zalecenia Dotyczace Oceny Jakosci Betonu (In-Situ) w Nowo Budowanych Konstrukcjach
Mostow i Drog, opracowywany na zlecenie GDDP przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

2. Vademecum biezgcego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowych tom 5.5 - wydany
przez GDDP.
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M.14.03.00 Konserwacja lub remont stalowych przepustéw rurowych

M.14.03.01 Odmulenie rur stalowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odmuleniem istniejgcych przepustéw rurowych dla zamierzenia budowlanego: Remont i
przebudowa przepustéw oraz przebudowa mostu w ramach inwestycji pn ,Sciezki pieszo-
rowerowe w ciggu pieszo-rowerowym?”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robdt zwigzanych z konserwacjg, udroznieniem i oczyszczeniem przepustéw rurowych oraz
ewentualng ich wymiang na rury stalowe w przypadku stwierdzenia ztego stanu technicznego lub
nieszczelnosci udraznianych rur .Rozmiar i zakres robo6t przedstawiono w zatgczonym przedmiarze robot.

1.4 Szczegotowy zakres wyszczegolnionych robét
Przedmiot i zakres robot konserwacyjnych:

- reczne wykoszenie trawy, wycinka krzewéw i wykarczowanie korzeni roslin na wlocie i wylocie przepustow
rurowych

- odtozenie wycietej roslinno$ci poza koryto rowdéw , ich utylizacja lub wywéz poza plac budowy we
wskazane i odpowiednio przystosowane do tego miejsce

- reczne lub mechaniczne udroznienie (oczyszczenie z namutu) przepustéw rurowych o $rednicy 0,5 0,6m i
gtebokosci zamulenia 1/2 lub 3/4 Srednicy,

- rozplantowanie urobku (mutu) poza korytem rowdw lub ich wywozem poza plac budowy
- ocena stanu technicznego odmulonych rur stalowych przepustow

- wymiana rur stalowych na nowe w przypadku stwierdzenia braku szczelnosci, wyraznie zaawansowanej
korozji materiatu lub widocznych uszkodzen mechanicznych.

Z uwagi na zanikowy charakter robét prace nalezy wykona¢ etapami dla poszczegdlnych przepustow
rurowych w petnym zakresie prac tj. wykoszenie i wygrabienie roslinnosci na wlotach i wylotach przepustow,
odmulenie, rozplantowanie lub wywoéz odkfadu poza plac budowy, wycinka krzakéw z wykarczowaniem
korzeni oraz uporzgdkowanie terenu.

W przypadku stwierdzenia koniecznosci wymiany istniejgcych rur stalowych przepustow zaakceptowane;j
przez Inzyniera nalezy dokonaé wymiany tych rur na nowe stalowe o takiej samej srednicy i odpowiednio
zabezpieczone przed korozjg stali.

Na wszystkie wyszczegdlnione prace nalezy uzyskaé akceptacje Inzyniera po stronie Zamawiajgcego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
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DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Materiat pomocniczy — woda.

W przypadku stwierdzenia koniecznosci wymiany rur stalowych na obiektach inzynierskich nalezy uzy¢ rur
stalowych wykonanych z materiatdbw zabezpieczonych powtokg antykorozyjng i posiadajgcego odpowiednig
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

Do wbudowania moga by¢ zastosowane tylko materiaty zaakceptowane przez Inwestora. Dla kazdej
dostawy wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ deklaracje zgodnosci lub certyfikatu zgodnos$ci materiatu
z Polskg Normg lub w przypadku jej braku z Aprobatg Techniczng. Na Zzgdanie inwestora wykonawca
powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdbw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego
przez producenta. Ponadto wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty
przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatéw. Za jako$é
wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca. Przed wbudowaniem materialtdbw wykonawca musi
przedstawi¢ nadzorowi Karty techniczne poszczegdlnych materiatéw

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania roboét

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu narzedzi recznych i sprawnego technicznie sprzetu
mechanicznego, przeznaczonego dla realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologia wbudowania oraz
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powinien on spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélinym
i mostowym.

Roboty zwigzane z oczyszczeniem z namutu przepustoéw rurowych mogg byé wykonane recznie lub przy
uzyciu wody podawanej pod cisnieniem z samochodow - beczkowozéw wyposazonych w urzgdzenia
pompujgce o wysokiej wydajnosci. Oczyszczenie z namutu stalowych rur przepustéw nalezy wykonaé
metodg hydrodynamiczna.

Prace prowadzi¢ przy wykorzystaniu sprzetu takiego jak:

- narzedzi reczne np. kosa, pity reczne, nozyce ogrodnicze, topaty, sztychowki itp.
- pita motorowa

- urzgdzenia pompujgce pod wysokim cisnieniem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wyciete krzewy, wykarczowane korzenie, pnie krzakéw, skoszong trawe i inng usunietg roslino$¢ mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera. Materiaty te powinny
by¢ zabezpieczone siatkg lub innego typu zabezpieczeniem przed ich zsunieciem, wypadnieciem podczas
przewozenia.

Transport namutu z oczyszczonych rur przepustow moze odbywaé sie dowolnymi $rodkami transportu
wyposazonymi w urzgdzenia do mechanicznego wytadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury 2z dnia 06.02.2003r.
(Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych.

5.2. Szczegoétowe zasady wykonania robét

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Materiaty fatwopalne beda
stosowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem powstatym w wyniku realizacji
robét. Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
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5.2.1. Reczne odkrzaczanie i uporzagdkowanie terenu

Prace w zakresie prac przygotowawczych obejmujg reczne wyciecie krzakéw z koryta rowu na wlotach i
wylotach przepustéw przy pomocy pit motorowych. Odkrzaczanie ma na celu usuniecie zbednej roslinnosci z
koryta cieku i z skarp. Przez krzaki rozumie sie roslinno$¢ twardg o grubosci do 10 cm i wieku do 10 lat.
Gatezie lezgce w korycie rowu i wyciete krzaki nalezy utozy¢ wzdluz skarpy rowu, a nastepnie zutylizowac
lub wywiez¢ poza placem budowy we wskazane miejsce przez Zamawiajgcego.

5.2.2. Reczne wykoszenie koryta rowow na wlotach i wylotach przepustéw rurowych

Prace obejmujg wykoszenie za pomocg kosy lub innych recznych narzedzi do tego przystosowanych
porostéw i traw znajdujacych sie w bezposrednim sgsiedztwie tych obiektdw. Skoszong trawe i porosty
nalezy odtozy¢ wzdtuz skarp rowu z dala od lustra wody, a nastepnie zutylizowa¢ lub wywiez¢é poza plac
budowy we wskazane miejsce przez Zamawiajgcego.

5.2.3. Oczyszczenie stalowych rur przepustéw

Wykonawca za zgodg Inspektora nadzoru, roboty zwigzane z oczyszczeniem przepustow z namutu moze
wykonaé za pomocg wody podawanej pod cisnieniem. Oczyszczenie z namutu rur przepustéw nalezy
wykona¢ metodg hydrodynamiczng, przy pomocy wody podawanej pod wysokim cisnieniem.

W przypadku uzasadnionej koniecznosci roboty zwigzane z oczyszczeniem z namutu stalowych rur
przepustéw mogg byé prowadzone poprzez reczne usuniecie hamutu za pomoca topat, sztychéwek, fomow
lub dragéw stalowych,odrzuceniu namutu na pobocze cieku lub rowu, rozplantowaniu lub spryzmowaniu z
przygotowaniem do wywozu na odktad. Miejsce odktadu powinno byé wczes$niej wyznaczone i uzgodnione z
Zamawiajgcym w taki sposob, aby nie przedostawat sie ponownie do oczyszczonych przepustéw lub nie
zamulaty rowow przydroznych.

Jezeli Wykonawca w trakcie robot doprowadzi do zamulenia juz oczyszczonych rowéw lub przepustéw, to
ponowne ich oczyszczenie wykona wtasnym kosztem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury 2z dnia 06.02.2003r.
(Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.

6.2. Kontrola jakosci prac zwigzanych z udroznieniem przepustéw

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z oczyszczeniem przepustow z namutu polega na wizualnej ocenie
wykonanych robdt w przepustach i na odkfadzie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa i zasady obmiarowania.

Jednostkg obmiarowa jest:

- mb (metr biezacy) oczyszczonego przepustu ruruowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane jesli sg zgodne z dokumentacjg, ST i wymaganiami Inspektora.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Szczegotowy zakres robot objetych ptatnoscia
Cena oczyszczenia 1 mb przepustu rurowego obejmuje:
* roboty przygotowawcze
* oznakowanie robdt,
* oczyszczenie rur przepustu z wydobyciem namutu recznie lub metodg hydrodynamicznag,

* rozplantowanie namutu na miejscu lub ztoZzenie namutu w stosy, a nastepnie zatadunek na srodki
transportowe i odwiezienie na odkfad z rozplantowaniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

DM.00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Przepisy, rozporzadzenia

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 156 poz. 1118 z 2006r.)

- Ustawa Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r. ( Dz. U. Nr 115 poz. 1229 ze zmianami)

- Rozporzgdzenie ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.)

- Ustawa o ochronie przyrody ( Dz. U. nr 151 poz. 1220 z 2009 r - tekst ujednolicony).
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M.14.03.02 Utozenie rur stalowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ulozeniem przepustu z rury stalowej pod istniejgcym nasypem nieczynnej linii kolejowej w
przypadku koniecznosci wymiany istniejacej, nieszczelnej rury przepustu dla zamierzenia budowlanego:
Remont i przebudowa przepustéw oraz przebudowa mostu w ramach inwestycji pn ,,Sciezki pieszo-
rowerowe w ciggu pieszo-rowerowym”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét zwigzanych z konserwacja, udroznieniem i oczyszczeniem przepustéw rurowych oraz
ewentualng ich wymiang na rury stalowe w przypadku stwierdzenia ztego stanu technicznego lub
nieszczelnosci udraznianych rur. Rozmiar i zakres robot przedstawiono w zatgczonym przedmiarze robat.

1.4 Szczegotowy zakres wyszczegolnionych robét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z rur stalowych.

UWAGA:

Dopuszcza sie wykonanie przepustdw z innego typu materialu pod warunkiem, ze przepust bedzie
zaakceptowany przez Inzyniera reprezentujgcego interesy Zamawiajgcego, posiada odpowiednie atesty ITB
i jest dopuszczony do stosowania w budownictwie ogdlnym oraz inzynieryjnym.

1.5 Okreslenia podstawowe

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kotowego i pieszego.

Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
- rury z blach falistych o $rednicach @500 i @600mm ocynkowanych i zabezpieczonych antykorozyjnie

- materiat stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13043:2004 [1], o
uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm

2.2. Sktadowanie materiatéw

Rury stalowe nalezy przechowywac tak, aby nie uleglty mechanicznemu uszkodzeniu.Podtoze, na ktdrym
skfaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury. Rury
mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca sie uktadac
warstwami prostopadiymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podpérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdérek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt
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duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

— koparka chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczyé przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat
poza obrys srodka transportowego

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robét

Na czas prowadzenia prac rozbidrkowych sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacijg
projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopéw

3. wykonanie podbudowy pod rury,np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospofki),

4. utozenie rury w spadku na podbudowie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potgczenia
kolejnych dwéch rur ztgczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ewentualnie odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem bedgcym po stronie
Zamawiajgcego.

5.4 Wykonywanie wykopéw
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Wykonywanie wykopdw pod utozenie nowej rury przepustu powinno by¢ zgodne z dokumentacijg projektows.
Dobér sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, objetosci robét i odlegtosci
transportu.

Wykonanie wykopoéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w M.21.00.00 niniejszej specyfikacii.

Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.

Wykop nalezy wykonaé w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania
przepustu.

5.5 Podbudowa pod rurg przepustu

W przypadku ukfadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podioza powinien byé
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury. Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury
przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o migzszosci min. 20cm, z
mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. Podsypke nalezy
zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego.

Dopuszczalne odchyiki dla podbudowy (faw fundamentowych) przepustu wynosza:

— dla wymiaroéw w planie £ 5 cm,

— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6 Utozenie rur przepustu na podbudowie (fawie)

Utozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca
sie uktadaé rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajgca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch lub
wiekszej liczby rur powinien mie¢ potgczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkdw rur.

taczenie dwoch odcinkdéw rur polega na:

— utozeniu na tawie zigczki,

— potozeniu na ztgczce dwdch sgsiednich koncdw rur,

— zamknieciu ztgczki,

— zatozeniu w ztgczce paskow lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich. Rure przepustu po utozeniu nalezy
ustabilizowac¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna
dokonac tego podsypkg wspierajgcg. Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed
montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7 Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu zaleca sie wykonaé
mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego. Zasypka powinna
by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia =
0,98,

— nalezy starannie wykona¢ podsypke wspierajgca przepust, umieszczong nad podbudowg (tawg). Materiat
na podsypke wspierajgcg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzeh nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw itp.

— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
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(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcoéw itp.),

— ewentualnie wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét 1raz Wg pktu 5 i

z dokumentacjg projektowa dokumentacjiprojektowe;j
2 Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezgco Wg pktu 5
4 Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 Wykonanie robot wykonczeniowych Biezaco Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest:

- mb (metr biezacy) utozenia rury przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,

— wykonanie fawy fundamentowe.

QOdbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie poditoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczania robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg specyfikacjg obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

DM.00.00.00 Wymagania ogdlne
M.21.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
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M.20.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE

M.20.01.00 Rozbiérka elementéw murowych przyczotkow

M.20.01.01 Rozbiérka oktadzin kamiennych oraz fragmentéow muréw ceglanych i
kamiennych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérka oktadzin kamiennych oraz skuciem fragmentéw muréw ceglanych i kamiennych
obiektow inzynierskich dla zamierzenia budowlanego: Remont i przebudowa przepustow oraz przebudowa
mostu w ramach inwestycji pn ,,Sciezki pieszo-rowerowe w ciagu pieszo-rowerowym”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg wykonanie nastepujacych robét budowlanych:

* skucie oktadzin, gzymsow kamiennych na skrzydtach, pétkach i scianach czotowych przepustow
* rozbidrka fragmentéw elementéw murowych $cian i skrzydet przepustéw

* czesciowe wykucie spoin

» wykucie w murze uszkodzonych i rozluznionych kamieni oraz cegiet

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz zgodnos¢ z umowsg, projektem,
pozostatymi SST i poleceniami nadzoru inwestorskiego.

1.6. Dokumentacja, ktéra nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiona przez wykonawce musi by¢ zgodna z zasadami podanymi w Ogdlnej
Specyfikacji Technicznej . Rozpoczecie i zakonczenie robét nalezy udokumentowaé w dzienniku budowy.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Roboty zwigzane z rozbidrkg bedg wykonywane recznie i mechanicznie. Wykonawca powinien postugiwac
sie sprzetem zapewniajgcym spetnienie wymogéw jakosciowych, ilosciowych i wymogdéw bezpieczenstwa.
Zastosowany przy prowadzeniu robét sprzet nie moSe powodowaé uszkodzen pozostatych, nierozbieranych
elementéw. Wykonawca jest zobowigzany do uSywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych roboét. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub
narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymogow uzyskania stosowej jakosci robdt lub przepiséw
bezpieczenstwa zostang przez nadzor inwestorski zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- mioty pneumatyczne, udarowe lub obrotowo-udarowe, mtotowiertarki

- narzedzia reczne i elektronarzedzia

- wciggarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wykonawca zapewni odwéz materiatbw i gruzu na autoryzowane wysypisko. Materiaty i gruz z
rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu lub kontenerami, niemniej srodki transportowe
nalezy dostosowaé¢ do rodzaju przewozonych fadunkéw. Gruz i inne elementy pochodzace z rozbiorek
bedg wywozone sukcesywnie w miare postepowania robét rozbiorkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury 2z dnia 06.02.2003r.
(Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.
5.2 Sktadowanie materiatléw pochodzacych z rozbiérki
Na czas prowadzenia prac rozbiérkowych nalezy przygotowacé tymczasowe stanowisko gruzu, stali oraz
innych materiatéw. Materiaty z rozbiérki powinny by¢ skladowane w miejscu wyrownanym do poziomu.
Materiaty pylace i inne, ktore moze rozwiewaé wiatr nalezy przykry¢ plandekami lub siatkg.
Przy sktadowaniu materiatow z rozbiorki odlegtos¢ stoséw nie powinna byé mniejsza niz:

* 0,75m — od ogrodzenia i zabudowan

* 5,0 m - od statego stanowiska pracy.
Miedzy stosami, pryzmami i pojedynczymi elementami nalezy pozostawi¢ przejscia o szerokosci co najmniej
1,0m oraz przejazdy o szrokosci odpowiadajgcej gabarytowi natadowanych srodkow transportowych i
powiekszonej o:

e 2,0m przy ruchu jednokierunkowym i o 3,0m przy ruchu dwukierunkowym srodkoéw poruszanych sitg

mechaniczng
e 0,6m przy ruchu jednokierunkowym oraz o 0,9m przy ruchu dwukierunkowym srodkéw poruszanych
przy pomocy sity ludzkiej.

Elementy nadajgce sie do odzysku w ramach robo6t winny by¢ przechowywane w miejscu krytym.
5.3. Warunki przystapienia do roboét rozbiérkowych
Przed przystgpieniem do wykonania robot nalezy: - wyznaczy¢ strefe bezpieczenstwa wokét obiektu
budowlanego. Musi uwzgledniaé obszar potencjalnego upadania materiatdbw z rozbieranych elementéw
i by¢ powiekszona o strefepracy i niezamierzonego oddziatywania sprzetu i narzedzi uzywanych do robdét,
- wyznaczyé, oznakowac¢ i w miare potrzeb ogrodzi¢ wszystkie przejscia i przejazdy znajdujgce sie w
strefie bezpieczenstwa,
- zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, znajdujgce sie w strefie bezpieczenstwa budynki, urzgdzenia
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uzyteczno$ci publicznej, latarnie, stupy z przewodami, drzewa, nawierzchnie jezdnii chodnikdw, itp.

- zaktualizowa¢ ocene stanu technicznego obiektéw inzynierskich pod katem warunkow i mozliwosci
prowadzenia robot rozbidrkowych,

- zainstalowa¢ odpowiednie urzgdzenia do usuwania z obiektéw inzynierskich materiatdw
pochodzacych z rozbiérki,

- zaznajomi¢ pracownikéw, zatrudnionych przy pracach rozbiérkowych, z zakresem robdt, kolejnoscig
ich wykonywania, rozwigzaniami konstrukcyjnymi wystepujgcymi w remontowanych i
przebudowywanych obiektach,

- wyposazy¢ pracownikdw w niezbedng odziez robocza, hetmy, okulary i rekawice ochronne.

Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody powstate z jego winy na istniejgcych obiektach
inzynierskich oraz na przylegajgcych terenach. Z tego tytutu, Wykonawca ma obowigzek dokonaé
natychmiastowej naprawy na witasny koszt wszystkich szkéd znanych w momencie odbioru robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Wizualna ocena jakosci wykonanych prac rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét rozbiérkowych polega na wizualnej ocenie:
- kompletnosci ich wykonania,
- wystgpienia negatywnych skutkbw prowadzonych prac rozbiérkowych na pozostate elementy
obiektow inzynierskich.
— wystgpienia negatywnych skutkdw prowadzonych prac rozbiorkowych na sgsiednie
nieruchomosci i obiekty.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa i zasady obmiarowania.

Jednostkg obmiarowg przyja¢ wg zasad opisanych w zatozeniach szczegétowych do poszczegdlnych
katalogow stanowigcych podstawe wyceny robét.

7.3. llos¢ robot.

Okresla sie na podstawie projektu badz przedmiaru, z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty rozbiérkowe z zasady nalezg do robét zanikajgcych. Wykonawca zobowigzany jest zgtaszac
Inspektorowi nadzoru przygotowanie i rozpoczecie robot rozbiorkowych. Inspektor nadzoru sprawdza
zgodnos¢ sposobu prowadzenia robot z warunkami BHP, warunkami niniejszej SST oraz zasadami sztuki
budowlanej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena rozbiorki 1 m*®* muru i oktadzin kamiennych obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- organizacja placu budowy w zwigzku ze sktadowaniem i wywozem materiatdw pochodzgcych z rozbiérki'
- montaz i demontaz rusztowania w przypadku wystgpienia takiej koniecznosci,

- sktadowanie gruzu i innych materiatdw pochodzacych z rozbiérki na placu budowy w wyznaczonym
miejscu,

- tadowanie na srodki transportowe gruzu i jego wywo6z w wyznaczone miejsce,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.2. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i czasu pracy rusztowania.

Rozliczenie kosztéw z tego tytutu przystuguje w odniesieniu do robdt wykonywanych na wysokosci
powyzej 4,0 m. W celu wiasciwego obliczenia kosztow zwigzanych z czasem pracy rusztowan nalezy
dokona¢ stosownego podziatu na iloSci rob6t wykonywanych z wykorzystaniem rusztowan i bez nich.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pbézn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpoSarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147,
poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn.
zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz.
1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzednia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
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budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumentacje i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom 1) Arkady, Warszawa
1990.

—Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
2003.
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M.20.01.02 Wywoz gruzu ceglanego i kamiennego z terenu budowy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wywozem gruzu z obiektow inzynierskich dla zamierzenia budowlanego: Remont i
przebudowa przepustow oraz przebudowa mostu w ramach inwestycji pn , Sciezki pieszo-
rowerowe w ciggu pieszo-rowerowym?”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1. Ustalenia w niniejszej specyfikacji majg na celu usuniecie gruzu z placu budowy. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robot oraz zgodnosé z umowa, projektem i pozostatymi SST, a
takze poleceniami nadzoru inwestorskiego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw wymaga akceptacji
projektanta i nadzoru inwestorskiego.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonanie nastepujacych robot budowlanych:
* wywoz pryzmowanego gruzu z rozbidrek i wykopdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robét oraz zgodno$¢ z umowa, projektem,
pozostatymi SST i poleceniami nadzoru inwestorskiego.

1.6. Dokumentacja, ktéra nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiona przez wykonawce musi by¢ zgodna z zasadami podanymi w Ogdlnej
Specyfikacji Technicznej. Rozpoczecie i zakonczenie robét nalezy udokumentowa¢ w dzienniku budowy.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Roboty zwigzane z wywozem gruzu bedg wykonywane recznie i za pomocg S$rodkéw transportowych.
Wykonawca powinien postugiwaé sie sprzetem zapewniajgcym spetnienie wymogow jakosciowych,
ilosciowych i wymogow bezpieczenstwa.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymogow uzyskania stosowej
jakosci  robdt lub przepiséw bezpieczenstwa zostang przez nadzoér inwestorski zdyskwalifikowane
i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport  materiatdbw pochadzacych z rozbiorki bedzie realizowany  Srodkami  transportowymi
przewidzianymi w ofercie przetargowej i planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Zatadunek, transport i
roztadunek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami ruchu drogowego. Wszystkie
materiaty z rozbidrek Wykonawca wywozi na wiasny koszt. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

Teren ogrodzi¢ i oznakowaé zgodnie z wymogami BHP. Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robo6t budowlanych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Wizualna ocena jakosci wykonanych prac rozbiérkowych
W czasie kontroli bedzie oceniane bezpieczehstwo, sposdb przewozenia oraz sktadowania materiatéw
pochodzgcych z rozbiérki zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami ruchu drogowego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Podstawg dokonywania obmiaréow okreslajgcg sposob i zakres obmiarowania jest przedmiar dotgczony
do dokumentacji przedmiarowe;j.

7.2. Jednostka obmiarowa i zasady obmiarowania.
Jednostkami obmiarowe dla niniejszej specyfikacji:

- wywoz gruzu ceglanego i kamiennego - m3 na 1 km
7.3. llo$¢ robét.

Okresla sie na podstawie projektu badz przedmiaru, z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
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bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, p6z. 844)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

10.2. Inne dokumentacje i instrukcje

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych
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M.20.02.00 Rozbiérka konstrukcji stalowych

M.20.02.01 Rozbiorka i wywoz konstrukcji stalowej pomostu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt rozbidrkowych
stalowej konstrukcji ptyty pomostu przyczétkdéw dla inwestycji pn.: ,,Sciezki pieszo-rowerowe w ciggu
pieszo-rowerowym”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
rozbiorke stalowej konstrukcji ustroju niosgcego lub podpér na istniejacym obiekcie inzynierskim.

Rozbidrka ta wynika z przebudowy niektorych przepustow.

Rozbieranymi konstrkcjami stalowymi jest stalowa rama pityty pomostu wykonana z belek w postaci
ksztattownikéw stalowych stezonych krzyzulcami i poprzecznicami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w DM.00.00.00

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$ci z Rysunkami, Specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepujg. Materiat z rozbiorki jest wtasno$cig Wykonawcy.

Materiaty stuzgce do obstugi prac rozbidrkowych i pracy zastosowanego sprzetu nie sg objete wymaganiami
niniejszej Specyfikaciji.

3. SPRZET

Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien byé dobrany przez Wykonawce w Projekcie organizacji
robodt i podlega on akceptaciji przez Inzyniera.

Udzwig zastosowanych dzwigéw montazowych dostosowany musi by¢ do wielkosci demontowanych
elementéw zgodnie z podzialem demontowanej konstrukcji na czesci zatozonym w Projekcie organizacji
robét.

4. TRANSPORT

Transport zdemontowanych elementéw $rodkami transportowymi dostosowanymi gabarytami i nosnoscia do
wielkosci rozbieranych elementéw.

Transport do miejsca sktadowania elementéw Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie i na koszt wtasny Projektu organizacii
robét.

Projekt ten musi by¢:

-uzgodniony z administratorem nieczynnej linii kolejowej po ktérej zaprojektowano $ciezke pieszo-rowerowa,
-uzgodniony z administratorami przylegtych drég w zakresie kolizji robo6t rozbidrkowych zwigzanych z
realizacjg niniejszej inwestycji z ruchem drogowym na tych drogach,

- uzgodniony z administratorem przeszkody pod obiektem w postaci cieku wodnego lub rowu

-przedtozony do akceptacji Inzynierowi.

5.2. Projekt organizacji robot

Projekt ten winien zawierac:

M.20.00.00 Roboty ROZBIORKOWE
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-podziat rozbieranej konstrukcji na czesci,

-analize statyczno - wytrzymatosciowg konstrukcji dla poszczegolnych etapow jej rozbierania,

-analize statecznosci konstrukcji w trakcie rozbidrki, udowadniajgcy statecznos¢ nie rozebranej czesci
konstrukcji dla kazdego z etapdw rozbiérki oraz statecznosé rozbieranych elementéw w trakcie ich
przemieszczania,

-technologie robét rozbidrkowych, w tym sposoéb roztgczenia stykow,

-dobdr niezbednego sprzetu,

-opracowanie pomostow roboczych, uchwytéw i urzgdzen pomocniczych oraz stezehn niezbednych dla
prowadzenia robot, a wyniktych z przyjetej technologii prac rozbiérkowych,

-opracowanie sposobu odwozu elementow,

-opracowanie w uzgodnieniu z administratorem przeszkody w postaci cieku wodnego lub rowu pod obiektami
sposobdéw zabezpieczenia ciggtosci swobodnego przeptywu wod,

-opracowanie wytycznych zabezpieczenia warunkow BHP w trakcie prowadzenia robét,

-opracowanie sposobu zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu na przylegtych trasach komunikacyjnych,
-opracowanie harmonogramu ogolnego,

-opracowanie szczegdétowego harmonogramu niezbednych zamknie¢ ruchu na liniach komunikacyjnych
znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedztwie lub bedacych w kolizji z projektowang trasg Sciezki rowerowej
i uzgodnienie tego harmonogramu z administratorami tych linii.

5.3. Prowadzenie roboét

Do robo6t rozbidrkowych przystgpi¢ mozna dopiero po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, ktéry wydaje takii
dokumentna podstawie stwierdzenia, czy spetnione sg wszystkie niezbedne warunki okreslone w Projekcie
organizacji robot.

Roboty prowadzi¢ nalezy $Scisle wedtug Projektu organizacji robét. Jakiekolwiek zmiany w trakcie
prowadzenia robot mozliwe sg tylko po uzyskaniu na nie zgody Inzyniera.

Roboty prowadzi¢ nalezy $cisle z harmonogrameme robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:

- urzadzenia pomocnicze i pomosty przewidziane w Projekcie organizacji robét,
- zgodnosc¢ prowadzenia robot z Projektem organizacii robot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 kg masy rozbieranych elementéw stalowych.

W przypadku wywozu konstrukcji stalowej jako jednostke obmiaru przyjeto 1 t (tona) masy rozbebrane;j
konstrukcji stalowej przewozonej na odlegtosé 1 km.

8. ODBIOR ROBOT

Przed przystgpieniem do robot odbiorowi podlegajg pomosty i urzadzenia pomocnicze przewidziane w
projekcie organizacji robot.

Odbidér koncowy polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonanego zakresu robot z Rysunkami i Projektem
organizacji robot,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

-sporzadzenie Projektu organizacji robaét,

-koszt uzyskania niezbednych uzgodnien,

-zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw do prowadzenia robot,

-wykonanie niezbednych pomostéw i urzadzen pomocniczych przewidzianych w Projekcie organizacji robét
wraz z ich pozniejszg rozbidrka,

-wykonanie prac rozbiorkowych

-transport w miejsce sktadowania rozebranej konstrukciji,

- koszt utylizaciji

-oczyszczenie miejsca pracy.

W wycenie pozycji nalezy uja¢ wszystkie niezbedne materialy oraz czynniki do wykonania robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
- WP-D, DP31 Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego.
Ministerstwo Komunikacji, W-wa 1967

M.20.00.00 Roboty ROZBIORKOWE
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M.20.03.00 Demontaz podkfadow kolejowych

M.20.03.01 Rozbidrka i utylizacja istniejgcych podkiadéw kolejowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiérkg drewnianych elementéw podktadow kolejowych na obiekatach inzynierskich w ciggu zamnknigte;
linii kolejowej dla inwestycji pn.: ,,Sciezki pieszo-rowerowe w ciggu pieszo-rowerowym”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie rozbiérek wystepujacych na obiekcie. W zakres tych robét wechodza:

- Rozbidrki elementéw drewnianych z podkfadéw kolejowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w DM.00.00.00

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, ich zgodnosé z Specyfikacja i poleceniami
przedstawiciela zamawiajgcego odpowiedzialnego za nadzér nad wykonawstwem robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY
Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace transportu

Transport materiatéw z rozbiérki Srodkami transportu przystosowanymi do przewozenia tego typu tadunkow.
Przewozony tadunek nalezy zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem. Wykonawca powinien uzyskac¢
akceptacje Inzyniera co do sposobu przewozenia utylizowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét rozbidrkowych nalezy:

- teren ogrodzi¢ i oznakowaé zgodnie z wymogami BHP

5.3. Roboty rozbiérkowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47 poz.
401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

M.20.00.00 Roboty ROZBIORKOWE
M.20.03.00 Demontaz podktadéw kolejowych
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6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrola obejmuije:

- sprawdzenie zakresu robét,

- sprawdzenie prawidtowosci i poprawnosci rozbidrki istniejgcych podktadéw kolejowych znajdujgcych sie na
istniejacych obiektach inzynierskich,

- zgodnosc¢ prowadzonych robot z przepisami BHP i zasadami sztuki budowlane.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiary wpisuje sie do dziennika obmiaréw - wewnetrznego dokumentu prowadzonego przez Wykonawce a
opiniowanego przez przedstawiciela zamawiajgcego, stuzgcego do prowadzenia na biezgco obmiaréw w
celu rozliczenia robét kosztorysem powykonawczym.

Jednostkami obmiarowymi sa:

- Rozbiorki betonowych zbrojonych (prefabrykowanych) podktadéw kolejowych— [i],

- Rozbidrki elementéw drewnianych z podktadéw kolejowych — [t].

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robot zanikajgcych

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za roboty wykonane =zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane
przez przedstawiciela zamawiajgcego mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

11. UWAGI SZCZEGOLOWE
llosci robot rozbiorkowych moga ulec zmianie na podstawie decyzji przedstawiciela zamawiajgcego.
Materiaty uzyskane z rozbiérek do ponownego wykorzystania zakwalifikuje przedstawiciel zamawiajgcego.

M.20.00.00 Roboty ROZBIORKOWE
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M.20.04.00 Demontaz balustrad

M.20.04.01 Demontaz i wywéz balustrad stalowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiorkg istniejgcych balustrad stalowych na obiekatach inzynierskich dla inwestycji pn.: ,,Sciezki pieszo-
rowerowe w ciggu pieszo-rowerowym”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
rozbidrke istniejgcych balustrad na obiektach inzynierskich.

Rozbierane balustrady podlegajg odwozowi w miejsce wskazane przez Wykonawce.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w DM.00.00.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosci z Rysunkami, Specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

3.2. Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

4.2. Szczego6towe wymagania dotyczace transportu

Odwoz zdemontowanych balustrad dowolnymi srodkami transportowymi na plac sktadowy Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét

Roboty ujete w niniejszej Specyfikacji obejmuja:

- odtgczenie istniejgcej balustrady od betonu,

- pociecie demontowanych balustrad na elementy o dtugosci dostosowanej do mozliwosci transportu,

- odwo6z zdemontowanej poreczy w miejsce wskazane przez Wykonawce.

W przypadku, gdy rozebrane balustrady umocowane sg w elementach betonowych podlegajgcych rozbiorce,
w celu odtgczenia stupkdéw poreczy od betonu nalezy uprzednio rozkuc istniejgcy beton wokdt zamocowan
stupkow.

W przypadku, gdy rozbierane porecze umocowane sg w elementach betonowych nie podlegajgcych
M.20.00.00 Roboty ROZBIORKOWE
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rozbidrce, stupki nalezy odcig¢ na gtebokosci 2 cm ponizej powierzchni betonu. Konieczne jest wiec przy tym
wykucie lokalnej wneki w betonie, ktérg po rozbidrce poreczy nalezy wypetni¢ preparatem do napraw betonu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

Kontrola obejmuje:

- sprawdzenie zakresu robot,

- sprawdzenie prawidtowosci odtgczenia poreczy od betonu,

- prawidtowos$¢ wypetnienia ewentualnych lokalnych wnek zgodnie z pkt. 5 niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 t (tona) rozebranej balustrady.

W przypadku wywozu zdemontowanych balustrad jako jednostke obmiarowg przyjeto 1 t (tona) masy
rozebranych elementéw przewozonych na odlegto$¢ 1 km.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegoétowe zasady odbioru robét

Przewiduje sie dokonanie odbioru koncowego polegajgcego na stwierdzeniu wykonania catosci zakresu
robét oraz zachowania warunkéw podanych w pkt.6. niniejszej Specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia:
- koszt urzadzen pomocniczych zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy przy prowadzeniu robot
rozbiérkowych,
- rozbidrka elementow,
- pociecie demontowanej balustrady na elementy transportowe,
- odwoz rozebranych elementéw na skfadowisko Wykonawcy,
— 0czyszczenie miejsca pracy.

W wycenie pozycji nalezy uja¢ wszystkie niezbedne materialy oraz czynniki do wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

M.20.00.00 Roboty ROZBIORKOWE
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M.21.00.00 ROBOTY ZIEMNE
M.21.01.00 Roboty ziemne przy obiekcie inzynierskim

M.21.01.01 Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zasypaniem wykopow i rozkopow gruntem wraz z zageszczeniem dla obiektéw inzynierskich
dla zamierzenia budowlanego: Remont i przebudowa przepustow oraz przebudowa mostu w ramach
inwestycji pn ,,Sciezki pieszo-rowerowe w ciggu pieszo-rowerowym”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:

-zasypanie wykopdéw gruntem rodzimym ztozonym na odkfad przy wykonaniu wykopu (dotyczy przypadkéw
gdy Dokumentacje Projektowe przewidujg zasypanie gruntem rodzimym),

-zasypanie wykopow gruntem z dowozu (dotyczy przypadkow, dla ktérych Dokumentacje Projektowe nie
dopuszczajg zasypania gruntem rodzimym),

-zasypanie rozkopu istniejgcej drogi w zakresie przywracajgcym stan pierwotny (przed wykopem).

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;
Pd

'Dds

gdzie: Ps—  gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]

Pss— maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okres$lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZOru:

/=

u=Ye

d70
gdzie: d60 — srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]

d10 — Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST
DM.00.00.00. "Wymagania Ogoélne"
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roboét.
Ogodlne wymagania podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdine".
Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczgce materiatow

Do zasypania rozkopdw istniejgcej drogi przewiduje sie grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu jego
przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametréw podanych
w Dokumentacjach Projektowych.

W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania w miejsce
rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykona¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.

Do zasypywania powinien byé uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
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darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

Grunty rodzime mogg zosta¢ uzyte do zasypania wykopdw jezeli spetniajg odpowiednie warunki nie sg to:
grunty organiczne - o zawartosci czesci organicznych > 2%, materialy agresywne w stosunku do budowli,
wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej
100mm).

W przypadku koniecznosci zasypania wykopdw piaskiem zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, nalezy
stosowacé piasek sredni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie
wiekszym niz 15% wagowo.

Jako grunt do zasypania rozkopdw istniejacych nasypdéw w obrebie klina odtamu nalezy stosowac¢ grunt
niespoisty, niewysadzinowy (piasek $redni, piasek gruby, zwir, pospoftki) o wskazniku réznoziarnistosci U = 5,
a dla gornej warstwy o grubosci min. 50cm dodatkowo o wspétczynniku filtracji k10 2 6 x 10° m/s.

W przypadku zasypywania wykopoéw zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany nasyp
drogowy nalezy stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszcza¢ go tak jak przy wykonywaniu
nasypow drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem
klasy C8/10 lub gruntem stabilizowanym cementem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczgce transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatow do zasypywania wykopow powinny odbywac sie
tak aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegdtowe wymagania dotyczgce wykonania robot

5.2.1. Zasypywanie wykopow i rozkopow.

Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw
obiektu i okreslonych robét.

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopow lub rozkopéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw,
gytii, namutéw, roslinnosci oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci
dna.

Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopéw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt
rodzimy wokét wykopéw lub rozkopow.

Przy zasypywaniu rozkopéw nasypow za przyczétkami (w obrebie klina odtamu wskazanego
w Dokumentacjach Projektowych) nalezy osiggng¢ nastepujgce parametry gruntu po jego zageszczeniu:

wskaznik zageszczenia Is=1,0
ciezar objetosciowy < 19kN/m?®
kat tarcia wewnetrznego = 32°

Dla zasypdw gruntem nieprzepuszczalnym (w miejscach wskazanych w Dokumentacjach Projektowych)
wymagany jest wskaznik zageszczenia gruntu ls = 0,97.

Zasypke gruntowg nalezy uktada¢ réwnomiernie izageszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajgcej
uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie dna rozkopu powinno spetniaC wymagania dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia ls= 0,97.

Jezeli grunty w dnie rozkopu nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is = 1,0, jezeli dno rozkopu stanowi bezposrednie podtoze dla
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podsypki pod nawierzchnie.

Zageszczenie gruntu w korycie cieku 1s>=0.92.

Jezeli wartosci Is nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntéw, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci Is . Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreSlone w Dokumentacji Projektowej proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.2.2. Zageszczanie gruntu nasypowedo.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubo$é zageszczanych warstw
winna wynosic:

-przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2m,

-przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4m.

W okolicach urzadzeh lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zageszczenia powinien by¢ rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymaine;j.

Przy zageszczaniu gruntdéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

-rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

-warstwe nasypanego gruntu zageszczaé¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢é sprzetu
zageszczajgcego,

-prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2.. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzenie i odbiér robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 oraz PN-
S-02205:1998.

Przed przystgpieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzi¢ stan wykopdw: czy sg oczyszczone ze
$mieci, pozostatosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj istan gruntu
przeznaczonego do zasypania wykopéw. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejsze;j
Specyfikacji.

Kontroli podlega réwniez sposéb zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m® (metr szescienny) przestrzeni wypetionej gruntem zasypowym. llo$¢ robot
okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegdtowe zasady odbioru robét

8.2.1. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami niniejsze ST oraz sporzgdzonym
przez Wykonawce projektem organizacji robét,

b) sprawdzenie wykonanych zasypéw,

c) sprawdzenie zageszczenia dna wykopu.

Badania nalezy przeprowadzac w czasie odbioru czesciowego i koricowego robét. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robdt, do ktérych pdzniejszy dostep jest
niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i kohcowych.

Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
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8.2.2. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne
z wymaganiami specyfikaciji.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami ST. w tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

-dostarczenie gruntu rodzimego z odkfadu,

-badanie przydatnosci gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania,

-pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu,
-oczyszczenie, odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody,

-przygotowanie i wbudowanie materiatu wraz z jego zageszczeniem i kontrolg,

-nadanie skarpom wymaganych pochylen i wysoko$ci,

-wypetnienie miejsc trudno dostepnych dla maszyn do zageszczenia betonem C8/10 lub gruntem
stabilizowanym cementem,

-dogeszczenie dna wykopu,

-uporzgdkowanie terenu wokét podpory.

W wycenie pozycji nalezy uja¢ wszystkie niezbedne materialy oraz czynniki do wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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M.21.01.02 Wykopy bez umocnienia wraz z wywozem urobku

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow dla obiektow
inzynierskich wraz z transportem urobku na wskazane miejsce dla zamierzenia budowlanego: Remont i
przebudowa przepustéw oraz przebudowa mostu w ramach inwestycji pn ,Sciezki pieszo-
rowerowe w ciggu pieszo-rowerowym”.

Wykopy powinny byé wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan niniejszej Specyfikacji.
Niezbedne odstepstwa od Rysunkéw powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegodtowe wymagania dotyczgce materiatow

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia scian wykopu dobiera Wykonawca w sporzgdzonych we
wtasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedktada go Inzynierowi do akceptac;ji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogag by¢é wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robo6t ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewnié¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacjg. w przypadku gdy stan
techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazadac¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce transportu

Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty
nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem lub
przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inzyniera lub na odktad stuzgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopdw.
W przypadku przygotowania odktadéw gruntdéw przeznaczonych do zasypywania, skiadowanie gruntu
bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu obudowanego, gdy
obudowa zostata obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowd6z materiatéw do budowy
i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odfamu gruntow.

Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujgcych czynnikow:

-objetosci mas ziemnych,

-odlegtosci transportu,

-szybkosci i pojemnosci $rodkéw transportowych,

-uksztattowania terenu,

-wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

-pory roku i warunkéw atmosferycznych,

-lokalnych warunkéw drogowych dla ruchu samochodéw ciezarowych,

-organizacji robét.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIine wymagania dotyczace wykonania robdt

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.1.1.Rysunki robocze

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze robét ziemnych
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

W szczegdlnosci rysunki robocze powinny zawieraé :

-rysunki robocze umocnienia scian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe,
sporzgdzone w dostosowaniu do wymogow odnosnych polskich norm,

-projekt roboczy obnizenia poziomu wéd gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje sie powyzej
rzednej posadowienia spodu fundamentu)

W przypadku prowadzenia robot w obrebie ciekow wodnych Wykonawca zobowigzany jest do:

-zapewnienia ciggtosci przeptywu cieku,

-uzgodnienia rysunkéw roboczych z Administratorem cieku.

5.1.2. Zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i z zachowaniem wymagan niniejsze;j
ST.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny byé uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

5.1.3. Wymagania geotechniczne

Wykopy nalezy wykonywa¢ na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:

a) zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis uwarstwien gruntéw, poziomy
waéd gruntowych i powierzchniowych z datami ich okre$lenia, okresowe wahania poziomu wéd gruntowych,
c) stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,

zadrzewienie itp.).

5.1.4. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robdt ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwa¢ na obszarze
znalezisk do dalszej decyz;ji.

5.1.5. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Dokumentacji Projektowe;j

a) Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub
elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwac¢, powiadomic
o tym Inzyniera i odpowiednie organy, teren zabezpieczy¢, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu
trybu postepowania z odpowiednimi instytucjami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania,
c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu,

na grunt o parametrach geotechnicznych gorszych od pokazanych w Dokumentacji Projektowej oraz w razie
natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwaé ipowiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia
odpowiednich sposobdw zabezpieczen.

5.1.6. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

a) Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca robo6t powinien przejgé od Inzyniera punkty
state i charakterystyczne, tworzgce uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
b) State punkty pomiarowe powinny byé tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, Zzeby nie

nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych
punktéw statych nalezy do Wykonawcy robot. w przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je
odtworzy¢.

c) Sposéb stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny by¢ zgodne
z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.
d) Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopdw powinno by¢ wykonane na tawach

ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robdt
ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone
protokolarnie.

5.1.7. Odwodnienie terenu
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a) Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Niniejsza ST obejmuje réwniez odpompowanie wéd opadowych z wykopéw oraz grawitacyjne
obnizenie poziomu wdd gruntowych.

b) Wykonane urzgdzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw
w innych miejscach wykonywanych rob6t ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sgsiednich.
c) Wykopy powinny byé chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych

z opadéw atmosferycznych. w tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren roboét. Od strony spadku terenu powinny by¢é wykonane,
w razie potrzeby, rowy.

5.1.8. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania rob6t ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywacé w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania
robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”". Przez pojecie "obnizonej temperatury”
nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.1.9. Badania geotechniczne

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonaé¢ badania geotechniczne w zakresie jak podano w
dokumentaciji projektowej, w celu potwierdzenia warunkéw gruntowych wystepujacych na terenie inwestycji.
Badania wykonaé zgodnie ze sztukg budowlang oraz w zakresie umozliwiajgcym wyjasnienie wszelkich
watpliwosci dotyczgcych prowadzenia prac.

5.2. Szczegdtowe wymagania dotyczgce wykonania robot

Przy wykonywaniu robét nalezy spetni¢ warunki normy PN-B-06050:1999.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielko$ci robdt, gtebokoéci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich
zasypanie.

W przypadku gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany
pod wodg stanowi wstepng faze robdt, nalezy go wykonaé do gtebokosci o ok. 50 cm mniejszej niz
projektowana gtebokos¢ dna i dokonczyé oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia dopiero przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowe;.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sagsiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci réwnej lub
wiekszej niz gteboko$¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowac srodki
zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykonanie wykopoéw fundamentowych nie powinno naruszaé struktury gruntu w dnie wykopoéw. w tym celu
wykopy nalezy wykonywac¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopow
wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zaleznos$ci od rodzaju
gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwiaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumiec sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyz;ji.

5.2.1. Odwodnienie wykopu

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej zwierciadta
wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu

zastosowanie igtofiltréw

Wode z opadéw atmosferycznych nalezy usuna¢ z wykopdw poprzez odpompowanie

5.2.2. Wymiary wykopdéw

Wymiary wykopéw powinny by¢ dostosowane do wymiaréow fundamentéw budowli w planie, gtebokosci
wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, szerokosci potrzebnej przestrzeni roboczej oraz od
konieczno$ci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

5.2.3. Podparcie lub rozparcie $cian wykopdw (umocnienie $cian wykopu)

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:

a) gorne krawedzie scian umocnien wystawaty na wysokos¢ 10 + 15cm ponad teren,

b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,
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c) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie,

d) w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyj$cia w odlegtosciach max co 30m,

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie

Scian wykopu musi by¢ szczelne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po
wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.2.4. Rozbidrka zabezpieczen scian wykopéw

Rozbiérka zabezpieczenh $Scian wykopdw powinna byé prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub
gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia
konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.2.5. Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtosci zgodnie z normag
PN-B-06050:1999, przy ktorej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,
b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw

obsunieciu sie gruntu.

5.2.6. Szczegdtowe wymagania dotyczace wykonania robot w gruntach niespoistych

Wykopy w scianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw niespoistych dopuszcza sie
w przypadkach wystepowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piaskéw do gtebokosci 1,0m wykopu.
W pozostatych przypadkach nalezy stosowaé bezpieczne nachylenie scian wykopdw.

Jesli w Dokumentacjach Projektowych nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarpy:

-w skatach litych niespekanych - Sciany pionowe,

-w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25,

-w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 : 1,5.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

-w pasie terenu przylegajgcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-rotnej gtebokosSci
wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wdod opadowych od
krawedzi wykopu,

-naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem
kazdorazowo gdy:

-roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

-gtebokos$¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

-teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,

-wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikdw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mréz itp.).

5.2.7. Szczegdtowe wymagania dotyczgce wykonania robdt w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze byé tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za pomoca
koparek mechanicznych, powodujacych wstrzgsy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. z tych wzgledow przy
gruntach spoistych nalezy stosowaé koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajgce sie poza obrebem
wykopu.

Przy wykonywaniu wykopdw w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:
wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;.

nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé wode réwniez
w czasie przerw w robotach i zwiekszac¢ nasilenie pompowania w okresie deszczéw.

w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych zaleca sie pozostawi¢ nie
naruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm jak poprzednio iusungé jg mozliwie na krotko przed
przystgpieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozosta¢ przez diluzszy czas nie
zabezpieczony, nalezy grubo$¢ warstwy ochronnej zwiekszyc.

w przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu chroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli zjakichs wzgledéw nie
zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu rob6t wymieni¢ przemarznietg warstwe gruntu.
przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po wyréwnaniu
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powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub tlucznia o grubosci 15cm.

Wykopy w Scianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntow spoistych dopuszcza sie
w przypadkach gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony.
Dopuszczalne gtebokosci wykopu o $cianach pionowych w gruntach spoistych wynoszg1,25m.
W pozostatych przypadkach nalezy stosowac bezpieczne nachylenie scian wykopow.

Jesli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarpy:

gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25;

gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1 : 1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny byé stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

-w pasie terenu przylegajgcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej 3-rotnej gtebokosci
wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wéd opadowych od
krawedzi wykopu,

-w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno by¢ chronione przed rozmoczeniem wodami opadowymi
przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku srodka wykopu,

-naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem
kazdorazowo gdy:

-roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

-gtebokos$¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

-teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,

-grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

-wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikdw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mroz itp.).

5.2.8. Szczegodtowe wymagania dotyczace wykonania robét w gruntach skalistych

Przy wykonywaniu wykopdéw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:
Odspajanie gruntu nalezy przeprowadza¢ dowolnym sposobem recznym lub mechanicznym, uzgodnionym z
Inzynierem,

Po dojsciu wykopem do gtebokosci posadowienia okreslonej w Rysunkach nalezy sprawdzi¢, czy na catym
obrysie fundamentu przyczétkéw zalega skata o parametrach okre$lonych w dokumentacji geologicznej. W
przypadku nie spetnienia sie tego warunku nalezy fakt ten zgtosi¢ Inzynierowi celem podjecia przez niego (w
porozumieniu z Nadzorem Autorskim Biura Projektéw) stosownych decyzji,

Wykop nalezy chronié przed naptywem wody.

Sciany i dno wykopu nalezy, po ukonczeniu gtebienia wykopu, oczysci¢ z luzno osadzonych czesci
skalistych, nie nalezy jednak (zwlaszcza dla dna wykopu) wygtadza¢ powierzchni,

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego wykonania faw fundamentowych w wykopach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgoIne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

6.2. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzenie i odbiér robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 .

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonac¢
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopow fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu
gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania)
z przyjetymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania wymienione ponizej dla
kazdego naroza wykopu.

W przypadku wystepowania gruntdw o zréznicowanych wiasciwosciach nalezy odpowiednio zwiekszyé
liczbe miejsc badan.

Badania kontrolne gruntéw nalezy wykona¢ wg PN-B-04452:2002 i PN-88/B-04481

W zakres badan kontrolnych wchodza:

-oznaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej
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-okreslenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby wateczkowania lub przy
uzyciu penetrometru ttoczkowego

-okre$lenie stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondg lekkag
(ciezar miota spadajgcego 10kg)

-pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegajg :

-zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowg oraz projektem organizacji robot

-roboty pomiarowe

-przygotowanie terenu

-rodzaj i stan gruntu w podtozu

-odwadnianie wykopdéw

-wymiary wykopow

-umochnienie wykopéw

6.3. Tolerancje wykonania robot

Wykopy pod fawy fundamentowe

Tolerancje wykonywania wykopéw pod tawy fundamentowe zgodnie z normg PN-B-06050:1999.

6.3.2. Roboty ziemne na ciekach wodnych

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od danych podanych w Dokumentacji Projektowej nie mogg
przekracza¢ okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

pomiar szeroko$ci korony koryta cieku: 10 cm,

pomiar szerokosci dna koryta cieku: 5 cm,

pomiar gtebokosci koryta cieku: 5 cm,

pomiar rzednych dna: +1 cmi-3cm,

pomiar pochylenia skarp: 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rGwnosci ptaszczyzn fatg dtugosci 3 m nie mogg przekraczac:
pomiar rownosci korony koryta: 3cm,

pomiar rowno$ci skarp: 10cm.

Doktadnosc¢ robot sprawdzac w przekrojach co 10m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m® (metr szescienny). llo$¢ rob6t okresla sie na podstawie Dokumentacji
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. Obmiaru
ilosciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m® w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

8.2.1. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz sporzadzonym przez Wykonawce
badaniami geotechnicznymi oraz rysunkami roboczymi,

b) sprawdzenie odwodnienia terenu,

c) sprawdzenie umocnienia wykopow,

d) sprawdzenie wykonanych wykopdw.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robdt, do ktérych pdzniejszy dostep jest
niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i kohcowych.

Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.2. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz projektem organizacji rob6t polega na poréwnaniu
wykonanych robét ziemnych z Dokumentacjg Projektowg wg punktu 5.1.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw,
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Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzgdzen odwadniajgcych z projektem
odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidlowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie ogledzin i pomiaréw,
Sprawdzenie umocnienia polega na poréwnaniu wykonanego umochienia z projektem roboczym oraz
stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg ST na podstawie ogledzin i pomiaréw,

Sprawdzenie wykonanych wykopdéw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowag oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci ze Specyfikacja przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tasmy stalowej
z podziatkg centymetrowg z doktadnoscig do 1,0cm oraz niwelatora.

8.2.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za zgodne
z wymaganiami ST.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uznaé¢ za
niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

-opracowanie rysunkéw roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

-zapewnienie ciggtosci przeptywu cieku w przypadku robét ziemnych na ciekach wodnych,

-opracowanie przez Wykonawce projektu umocnienia $cian wykopu i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
-opracowanie przez Wykonawce projektu obnizenia poziomu wéd gruntowych,

-umocnienie $cian wykopu ipdzniejszy ich demontaz wraz z dostarczeniem niezbednych wtym celu
materiatéw, ktére stanowig wiasnosé Wykonawcy,

-odspojenie gruntu,

-wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odktad w celu pézniejszego zasypania fundamentéw,

-zatadowanie iodwiezienie pozostatej czesci gruntu na miejsce wskazane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera wraz z kosztami odktadu,

-koszt sktadowania i przemieszczania gruntu,

-wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody,

-transport, zainstalowanie i demontaz urzgdzen do odwodnienia wykopéw,

-odwodnienie wykopdw wraz z odprowadzeniem wody,

-wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigetego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng dna
wykopu,

-ochrone wykopu przed naptywem wody,

-ochrone przed zamarzaniem dla wykopow w gruntach wysadzinowych,

-wykonanie niezbednych pomiardw,

-dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,

-okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,

-roztozenie i ubicie na dnie wykopu zwiru lub ttucznia dla wykopdw w gruntach spoistych,

-wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jedli jest to konieczne nalezy rowniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowac rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu podczas betonowania fundamentu.

W cenie jednostkowej nalezy ujg¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy prowadzeniu
robét budowlanych tego wymagajgcych oraz badania laboratoryjne stanu gruntéw w poziomie posadowienia
po wykonaniu wykopu.

W wycenie pozycji nalezy uja¢ wszystkie niezbedne materiaty oraz czynniki do wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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M.21.01.02 Wykopy bez umocnienia wraz z wywozem urobku 136




SSTWiORB — BRANZA MOSTOWA

Remont i przebudowa przepustoéw oraz przebudowa mostu w ramach inwestycji
pn ,Sciezki pieszo-rowerowe na zamknietej linii kolejowej”

M.21.01.03 Plantowanie skarp, dna rowoOw oraz skarp i korony nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wyplantowanych skarp i
koryta rowdéw oraz uksztattowanych skarp nasypow przy robotach wodno-inzynieryjnych dla obiektow
inzynierskich dla zamierzenia budowlanego: Remont i przebudowa przepustéw oraz przebudowa mostu
w ramach inwestycji pn ,,Sciezki pieszo-rowerowe w ciggu pieszo-rowerowym”.

Skarpy nasypow oraz skarpy i dna koryta rowdw powinny by¢é wykonane zgodnie z Rysunkami i z
zachowaniem wymagan niniejszej Specyfikacji.

Niezbedne odstepstwa od Rysunkéw powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegétowe dla robdt objetych
szczegotowymi specyfikacjiami technicznymi przy remoncie i przebudowie przepustow w projektowanej
Sciezki pieszo-rowerowej i obejmuje:

— plantowanie skarp nasypow

— plantowanie skarp i dna koryta rowdw i ciekéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw — otwarty wykop o gtebokos$ci co najmniej 30cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny — réw zbijerajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy — row odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcego sprzetu:

- koparek podsiebiernych,

- spycharek lemieszowych,
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- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystaC z dowolnych $rodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Plantowanie korony drogi

Plantowanie korony drogi polega na takim uksztattowaniu terenu zeby spadki poprzeczne byly zgodne
z dokumentacjg projektowg oraz plantowany teren nawigzywat wysokosciowo do jezdni i obiektow
towarzyszacych.

5.3. Plantowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac nalezy uzyskaé podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne

z PN-S-02204:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m
do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosic¢ 0,2%;

w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych — 10,0%;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaije tablica 1.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaije tablica 1.

Tablica 1.

Lp.  Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szerokos¢ i gtebokosé rowu 1razna 100 m

3 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokosé¢ i gtebokos¢ rowu

Szerokos¢ i gtebokosé rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

M.21.00.00 Roboty ziemne
M.21.01.00 Roboty ziemne przy obiekcie inzynierskim
M.21.01.03 Plantowanie skarp, dna rowow oraz skarp i korony nasypow 138




SSTWiORB — BRANZA MOSTOWA

Remont i przebudowa przepustoéw oraz przebudowa mostu w ramach inwestycji
pn ,Sciezki pieszo-rowerowe na zamknietej linii kolejowej”

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien
przekraczac¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? plantowanego terenu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 plantowania terenu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- profilowanie rowu,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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M.21.01.04 Umocnienie dna i skarp koryta rowow kamieniem polnym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru umocnienia dna i skarp
koryta rowéw kamieniem polnym dla obiektéw inzynierskich dla zamierzenia budowlanego: Remont i
przebudowa przepustéw oraz przebudowa mostu w ramach inwestycji pn. ,Sciezki pieszo-
rowerowe w ciggu pieszo-rowerowym"”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych:

* z umocnieniem skarp nasypow, brzegéw i dna koryta rowow brukiem kamiennym na podsypce
cementowo— piaskowe;j,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Stosowane materiaty i elementy przewidziane do zastosowania muszg spetnia¢ wymagania Ustawy o
wyrobach budowlanych Dz. U. Nr 91 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004r.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
DMU.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Stosowane materiaty i elementy przewidziane do zastosowania muszg spetnia¢ wymagania Ustawy o
wyrobach budowlanych Dz. U. Nr 91 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004r.

2.1. Bruk kamienny — kamien tamany

Brukowiec do wykonania umocnien powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzalym mie¢ strukture
mozliwie drobnoziarnistg i zwiezta bez pekniec i zyt. Materiaty na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach
fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tabeli 1. Zaleca sie stosowanie bazaltéw i granitéw.

Tabela 1. Wtasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec

Lp. Wiasciwosci Wartosc¢ Badania
Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym

1. (MPa) nie mniej niz 160 PN-84/B-04110
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego (cm) nie wiecej niz 2 PN-84/B-04111
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwieztos¢) liczba uderzen nie

3. mniej niz 12 PN-67/B-04115

4. Nasigkliwo$¢ wodg %, nie wiecej niz 0,5 PN-85/B-04101

2.2. Podsypka cementowo-piaskowa
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Podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac jako podtoze pod umochnienie skarp. Nalezy stosowac
podsypke cementowo - piaskowa 1:4, tj. otrzymana przez wymieszanie cementu portlandzkiego CEM | 32.5
z piaskiem $rednio - lub gruboziarnistym w stosunku objetosciowym 1:4.

2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawe cementowg nalezy stosowac¢ do wypetniania spoin w przypadku wykonywania umocnienia z
kamienia. Nalezy stosowa¢ zaprawe cementowa 1:2 tj. otrzymana przez wymieszanie cementu
portlandzkiego CEM | 32.5 z piaskiem srednioziarnistym w stosunku objeto$ciowym 1:2, oraz z woda.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Roboty zwigzane z umocnieniem bedg wykonane recznie oraz przy uzyciu sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu Robdt, Wykonawca powinien
dysponowac nastepujgcym, sprawnym techniczne sprzetem:

- Koparka przedsiebierna,

- Ubijak spalinowy 200kg

- zuraw,

- Zawiesia,

- Narzedzia brukarskie,

- Betoniarki wolnospadowe.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Do przewozu bruku kamiennego, Wykonawca zapewni transport zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji PZJ i projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty brukarskie. Umocnienie powinno byé
wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB .

Projekt winien zawiera¢ min.:

* projekt organizacji i harmonogram robét objetych niniejsza STWiORB,

* program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i srodowiska podczas wykonywania
robét objetych niniejsza STWIORB,

* niezbedne rysunki robocze w zaleznosci od potrzeb,

* niezbedne wytyczne montazu.

5.2 Wymagania ogoélne

Do wykonania umochienia mozna przystgpi¢ dopiero po ukonczeniu robét ziemnych zwigzanych z
formowaniem skarp i stozkéw nasypowych oraz brzegéw i dna cieku.

Skarpy, na ktérych uktadane beda elementy umocnienia, powinny by¢ zageszczone do wskaznika Is 21,0

5.2. Utozenie brukowca

Uktadanie bruku kamiennego nalezy wykonac¢ na przygotowanym uprzednio podtozu.

Kolejnos¢ prac:

* Przygotowanie podtoza z zaprawy cem. — piask. o grubosci 10 cm (powierzchnie powinny zostaé
zdylatowane co 5m)

» Utozenie brukowca ,pod sznurek” naciggniety na palikach. Bruk kamienny nalezy ukiada¢ tak aby
szerokos¢ spoin pomiedzy kamieniami wynosita ok. 2 do 3 cm.

» Wykonanie spoin z zaprawy cementowej,
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Bezposrednio przed wykonaniem spoin powierzchnie utozonego umocnienia nalezy obficie zwilzy¢é woda
przy uzyciu polewaczek z drobnym sitem. Zwilzanie nalezy wykonywac¢ sukcesywnie w miare postepu
spoinowania.

Po wsigknieciu wody spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg 1:2 wykonana wg p. 2.3. Wypetnione
spoiny nalezy poddac pielegnacji poprzez przykrycie matami lub warstwa piasku i utrzymywanie w stanie
wilgotnym co najmniej przez 7 dni.

» Zapewnienie prawidtowego osadzenia brukowca poprzez ubicie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robét z:

* Dokumentacjg Projektowa,

» PZJ,

* wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

6.2. Pomiary dokladnosci wykonczenia
Doktadnos¢ wykonczenia powierzchni umochienia kontroluje sie 3 metrowg tata. Najwieksze zagtebienie pod
taka tata nie moze przekraczac¢ 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego obrukowani, tgcznie z
wszystkimi Robotami towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbidr robét polega na:

+ Kontroli jakosci materiatow,

» Sprawdzeniu wynikéw badan laboratoryjnych i polowych,

» Sprawdzeniu zgodnosci wykonania Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

W przypadku niezgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, Wykonawca na
wtasny koszt dokona wszystkich niezbednych poprawek nakazanych przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

» Opracowanie projektu technologii opracowania Robét zawierajgcego rysunki umocnienia skarp i stozkéw
opracowane na podstawie Dokumentacji projektowej,

» Wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

» Zakup i transport w miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatow,
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» Zastosowanie materiatdw pomocniczych, koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych
z przyjetej technologii,

» Zabezpieczenie miejsca prac przed sptywajacymi wodami cieku

» Wykonanie prac o ktérych mowa w pkt. 5 niniejszej STWiORB,

» Odwiezienie gruntu na wysypisko wraz z utylizacjg — grunt nie przewidziany do dalszego uzycia,
* Wykonanie wszelkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

» Uporzadkowanie terenu

W wycenie pozycji nalezy uja¢ wszystkie niezbedne materialy oraz czynniki konieczne do
kompletnego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]1 PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-
mechanicznych.

[2] PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu.

[3] PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda.

[4] PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig.

[5] PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na Sciskanie.

[6] PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

[7]1 PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

[8] PN-B-06251 Roboty betonowe i Selbetowe. Wymagania techniczne.

[9] PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

[10] BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu.
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M.27.00.00 IZOLACJE

M.27.01.00 Zabezpieczenie hydrofobowe powierzchni ceglanych i
kamiennych

M.27.01.01 Hydrofobizacja powierzchni ceglano-kamiennych impregnatami
hydrofobowymi

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia powierzchni ceglanych i kamiennych obiektéw inzynierskich impregnatami hydrofobowymi
dla zamierzenia budowlanego: Remont i przebudowa przepustow oraz przebudowa mostu
w ramach inwestycji pn ,,Sciezki pieszo-rowerowe w ciggu pieszo-rowerowym”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac;ji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg nastepujace czynnosci:

- czyszczenie reczne i metodg cisnieniowg murowanych Scian ceglanych i kamiennych z wykwitow soli,
mchéw, nalotéw plesni i innego typu zabrudzen

- pokrycie powierzchni muréw impregnatami hydrofobowymi.

Szczegotowy zakres wykonania zabezpieczenia elementdw obiektow jest okreslony w Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajacy na nasyceniu powierzchni ceglanych i kamiennych
substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak nasigkliwo$ci i zwilzalno$ci zabezpieczonych powierzchni
przez wode.

1.4.2. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni ceglanych i
kamiennych $rodkami uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.
1.4.3. Powloka — warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych
na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

1.4.4. Atest — wykaz parametrow technicznych materialu gwarantowanych przez producenta.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdélne wymagania dotyczgce rob6ét podano w ST MDU. 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

2. MATERIALY

2.1.Zrédta uzyskiwania materiatéw i urzadzen

Wszystkie wbudowane materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t muszg by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w szczegdtowej specyfikacji technicznej. Na Zzgdanie Zamawiajgcego
przynajmniej na tydzien przed uzyciem materiatu przewidywanego do wykonania robét statych wykonawca
przedtozy szczegotowg informacije o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw, atestach, itp.
Akceptacja Zamawiajgcego udzielona dla jakiej$s partii materiatdw z danego zrédta nie bedzie oznaczac, ze
wszystkie materiaty pochodzgce z tego zZrédta sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia atestéw lub wykonania prob materiatéw otrzymanych z zatwierdzonego Zrédta
dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej szczegoétowej
specyfikacji technicznej. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty

pozyskania i dostarczenia na plac budowy materiatébw lokalnych. Za ich ilos¢ i jakos¢ odpowiada
Wykonawca.

2.2.Srodki chemiczne

Srodki chemiczne do hydrofobizacji muréw ceglanych i kamiennych skrzydet i przyczoétkéw obiektow
inzynierskich powinny spetnia¢ wymagania i by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie inzynieryjnym.

M.27.00.00 Izolacje
M.27.01.00 Zabezpieczenie hydrofobowe powierzchni ceglanych i kamiennych
M.27.01.01 Hydrofobizacja powierzchni ceglano-kamiennych impregnatami hydrofobowymi 144




SSTWiORB — BRANZA MOSTOWA

Remont i przebudowa przepustoéw oraz przebudowa mostu w ramach inwestycji
pn ,Sciezki pieszo-rowerowe na zamknietej linii kolejowej”

3. SPRZET

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z zabezpieczeniem hydrofobowym powierzchni murowanych
powinny zapewni¢ ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robaot.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania tych robot nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty i elementy mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu wszystkie
uzyte materiaty i sprzet powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg statecznosci. Wybrany
przez Wykonawce sposéb transportu materiatdw do antykorozyjnego i antykarbonatyzacyjnego
zabezpieczenia betonu nie moze powodowac obnizenia ich jakosci.

Przewdz sktadnikéw chemicznych i materiatéw do hydrofobowego zabezpieczenia cegiet i kamieni powinien
sie odbywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania

5.1.1. Roboty zwigzane z hydrofobowym zabezpieczeniem powierzchni kamiennych i ceglanych powinny by¢é
wykonywane przez pracownikdw posiadajgcych swiadectwa ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac
wydane przez instytuty branzowe Ilub  zaklady naukowe na  wyzszych  uczelniach.
5.1.2. Wykonawca obowigzany jest przygotowal podtoze betonowe w sposdb podany przez producenta
powtoki a szczegdlnie usungC niezwigzane czesci betonu i wszystkie szkodliwe substancje mogace
powodowac ostabienie potgczenia powtoki z podtozem murowanym kamiennym lub ceglanym.

5.1.3. W celu poprawnego i skutecznego pokrycia powierzchni betonowych przeznaczonych do
zabezpieczenia powioke antykarbonatyzacyjng nanosi¢ 2-krotnie po odczekaniu pomiedzy warstwami
okreslonego czasu zgodnie z wymaganiami i zaleceniami producenta wbudowywanego materiatu. Przed
przystgpieniem do malowania drugiej warstwy preparatu pierwsza naniesiona warstwa musi by¢ wyschnieta.
5.1.4. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej
nie powinny wykazywac zaciekow, przebarwien i innych wad.

5.1.5. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.
Wymagane jest stosowanie jasnych kolorow.

5.1.6. Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym i
antykarbonatyzacyjnym betonu nalezy chronié te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem (chyba Ze instrukcje producenta materialu méwig inaczej) oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5° C i przegrzaniem powyzej 25° C.

5.1.7. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do
Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

5.2.1. Materiaty do hydrofobowego zabezpieczenia betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5° C i wyzszych
niz +25° C.

5.2.2. Sposob prowadzenia prac zwigzanych z hydrofobowym zabezpieczeniem betonu nie moze
powodowac skazenia srodowiska. Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzgdow
roboczych nie wolno wylewac¢ do kanalizacji, ciekdw i zbiornikéw wodnych. Wszelkie odpady tych materiatéw
Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddac¢ je utylizacji.

5.2.3. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami materiatéw
szczegdblnie nanoszonych metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatoéw i jakosci robot zwigzanych z wypetnianiem ubytkéw w
betonie nalezy do Wykonawcy.

6.1.2. Do obowigzkow Inzyniera nalezy porownanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi
w niniejszej specyfikaciji.

6.1.3. Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci Zamawiajagcy moze
poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty
z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce
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6.2. Kontrola materiatéw

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM i
atesty materiatow.

6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatéw.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy powierzchni podlegajacej zabezpieczeniu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlegaja:

- roboty ulegajgce zakryciu w ftrakcie hydrofobowego zabezpieczenia powierzchni betonu (odbidr
miedzyoperacyjny), czyli przygotowanie podioza oraz kazad =z warstw powloki ochronnej
- roboty objete umowag po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

8.2. Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania robot okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, wymaganiami zawartymi w ST
oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.

8.3. Podstawg odbioru kohcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z hydrofobowym zabezpieczeniem murowanych powierzchni
ceglanych i kamiennych oraz spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST, a takze
innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za wykonang i odebrang iloS¢ m? powierzchni zabezpieczenia hydrofobowego. Cena jednostkowa
obejmuje:

- zakup i dostarczenie i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania
robdét,

— wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie srodkow ptywajgcych i innych
urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robét prowadzonych przy
odbywajgcym sie ruchu drogowym na obiekcie lub pod obiektem,

- wykonanie zabezpieczenia hydrofobowego powierzchni ceglanych i kamiennych.

W wycenie pozycji nalezy uja¢ wszystkie niezbedne materialy oraz czynniki do wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Krzywobtocka-Lauréw R.: ZUAT 15/VI.11 Preparaty do powierzchniowej hydrofobizacji
materiatdw budowlanych, czesci: 1 - 4 (cz. 2: Wyroby ceramiczne, cz.3: Kamienie budowlane, cz. 4:
Zaprawy wapienne, cementowo-wapienne i cementowe). ITB, Warszawa 2000/2005
2.  Krzywobtocka-Lauréw R.: Kompleksowa metoda oceny preparatéw do hydrofobizacii.
Sprawozdania z pracy badawczej nr NB-54/03, NB-54/04 i NB-54/05, 2003-2005, maszynopisy,
biblioteka ITB
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M.27.02.00 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

M.27.02.01 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych powifoka
antykarbonatyzacyjna

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego i antykarbonatyzacyjnego powierzchni betonowych powtokg malarskg dla
zamierzenia budowlanego: Remont i przebudowa przepustow oraz przebudowa mostu w ramach
inwestycji pn ,,Sciezki pieszo-rowerowe w ciaggu pieszo-rowerowym”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét wymienionych w p.1.1.

Szczegotowy zakres wykonania zabezpieczenia elementéw obiektéw jest okreslony w Dokumentacji
Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu — zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie
lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikdw atmosferycznych Ilub wody na konstrukcje.
1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajgcy na nasyceniu powierzchniowych warstw
stwardniatego betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych
powierzchni przez wode.

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu Srodkami

uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.
1.4.4. Powloka — warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych
na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocy technik malarskich.

1.4.5. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktérej przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci
wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy.

1.4.6. Atest — wykaz parametréw technicznych materialu gwarantowanych przez producenta.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST MDU. 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogodlne

2.1.1. Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢
Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM. Powtoki malarskie stosowane do zabezpieczenia
antykorozyjnego i antykarbonatyzacyjnego betonu powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 1504-
2:2006.

2.1.2. Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badahn w ramach nadzoru wewnetrznego
producenta materiatu lub $wiadectwo wprowadzenia systemu zapewnienia jakosci wg 1SO.

2.1.3. Do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu mozna stosowacé tylko materiaty, ktérym nie uptynat czas
przydatnosci do uzycia.

2.2. Wymagania szczegbtowe

2.2.1. Wytrzymatos$¢ na odrywanie powtoki od podtoza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosic:
- dla konstrukcji sprezonych dla ktérych nalezy stosowac powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania
zarysowan (nie wiecej niz 0,15 mm):

wartos¢ srednia 1,5 MPa,wartos¢ minimalna 1,0 MPa

- dla pozostatych konstrukcji nalezy stosowacC powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan
(pokrywajgcych rysy o rozwartosci do 0,3 mm):

- warto$¢ srednia 0,8 MPa,
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- warto$¢ minimalna 0,5 MPa.

2.2.2. Grubos$¢ stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z instrukcjami producenta i wymaganiami Aprobaty
Technicznej dla danego materiatu jednak nie mniejsza niz:

- dla materiatéw elastycznych 300 pm oraz zapewnia¢ zdolnosS¢ przenoszenia rys do 0,3 mm, oraz
réwnowazna grubos¢ warstwy powietrza Sp CO, minimum 84 m i Sp H,O maksimum 0,78 m.

- dla materiatow sztywnych 130 pym przy zachowaniu réwnowaznej grubosci warstwy powietrza Sp CO,
minimum 429 m i Sp H,O maksimum 2,4 m.

3. SPRZET

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnié
ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robét.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wybrany przez Wykonawce sposéb transportu materiatdw do antykorozyjnego i antykarbonatyzacyjnego
zabezpieczenia betonu nie moze powodowac obnizenia ich jakosci.

Przewdz sktadnikdw chemicznych i materiatdéw do antykorozyjnego i antykarbonatyzacyjnego
zabezpieczenia betonu powinien sie odbywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w szczelnych i
nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania

5.1.1. Roboty zwigzane z antykorozyjnym i antykarbonatyzacyjnym zabezpieczeniem powierzchni
betonowych powinny by¢é wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych swiadectwa ukohczenia szkolenia
w zakresie tych prac wydane przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe na wyzszych uczelniach.
5.1.2. Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podtoze betonowe w sposoéb podany przez producenta
powioki a szczegdlnie usungé niezwigzane czesci betonu i wszystkie szkodliwe substancje mogace
powodowac¢ korozje betonu Ilub osfabienie potgczenia powtoki z podiozem betonowym.
5.1.3. Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-018) prawidlowo przygotowanego podioza betonowego
powinna wynosic:

- dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnymi z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan
(konstrukcje sprezone):

wartos¢ srednia = 1,5 MPa,

wartos¢ minimalna 1,0 MPa

- dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan
( pozostate konstrukcje zelbetowe ):

wartos¢ srednia = 1,5 MPa,

wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

5.1.4. Nalezy wykonaé przynajmniej jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu na kazde 50 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczenh wynosi 5 dla jednego obiektu.
5.1.5. Wilgotno$¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robét powinna spetniaC wymagania podane w
instrukcjach producenta materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wieksza niz: 4% dla materiatow stosowanych na
suche podtoze, dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze dopuszczalne jest matowo-wilgotne podtoze.
5.1.6. Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosié:

- dla materiatéw na bazie cementéw i cementow modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie mniej niz +5°
C lecz nie wiecej niz + 25° C,

- dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie mniej niz +8° C (temperatura podioza musi by¢ wyzsza o
3° K od punktu rosy) i nie wiecej niz +30° C.

5.1.7. Do mieszania sktadnikow materiatdbw i materiatdw jednosktadnikowych nalezy stosowac
wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne.

5.1.8. W celu poprawnego i skutecznego pokrycia powierzchni betonowych przeznaczonych do
zabezpieczenia powioke antykarbonatyzacyjng nanosi¢ 2-krotnie po odczekaniu pomiedzy warstwami
okreslonego czasu zgodnie z wymaganiami i zaleceniami producenta wbudowywanego materiatu. Przed
przystgpieniem do malowania drugiej warstwy preparatu pierwsza naniesiona warstwa musi by¢ wyschnieta.
5.1.9. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej
nie powinny wykazywac zaciekow, przebarwien i innych wad.
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5.1.10. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywaé przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.
Wymagane jest stosowanie jasnych kolorow.

5.1.11. Bezposrednio po ukohAczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym i
antykarbonatyzacyjnym betonu nalezy chronic te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem (chyba Zze instrukcje producenta materiatu méwig inaczej) oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5° C i przegrzaniem powyzej 25° C.

5.1.12. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do
Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

5.2.1. Materialy do antykorozyjnego i antykarbonatyzacyjnego zabezpieczenia betonu powinny by¢
dostarczane w szczelnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie
nizszych niz +5° C i wyzszych niz +25° C.

5.2.2. Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny
odpowiada¢  ogolnym  wymaganiom, jak dla materiatbw  toksycznych i tatwopalnych.
5.2.3. Sposoéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym i antykarbonatyzacyjnym zabezpieczeniem
betonu moze powodowac skazenia srodowiska. Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po myciu
przyrzaddéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji, ciekow i zbiornikdw wodnych. Wszelkie odpady
tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddacé je utylizaciji.

5.2.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami materiatow
szczegdblnie nanoszonych metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatdéw i jakosci robot zwigzanych z wypetnianiem ubytkéw w
betonie nalezy do Wykonawcy.

6.1.2. Do obowigzkow Inzyniera nalezy porownanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi
w niniejszej specyfikaciji.

6.1.3. Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci Zamawiajgcy moze
poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty
z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce

6.2. Kontrola materiatow

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM i
atesty materiatow.

6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badah podioza.
6.4. Kontrola wykonanych roboét

6.4.1. Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:
- wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong ,pull-off’, przy $rednicy
krazka probnego 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m?, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

- grubosdci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metodg ,pull-off’.
Wyniki te powinny byé zgodne z wymaganiami przedstawionymi w punkcie 2.2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy powierzchni podlegajgcej zabezpieczeniu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlegaja:

- roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczenia powierzchni betonu (odbidr
miedzyoperacyjny),

- roboty objete umowg po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr koncowy).

8.2. Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania robét okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, wymaganiami zawartymi w ST
oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.

8.3. Podstawg odbioru kohicowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
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zakohczenia wszystkich robot zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i
spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunkéw dotyczacych tych
robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za wykonang i odebrang ilo$¢ m? powierzchni zabezpieczenia antykorozyjnego. Cena jednostkowa
obejmuje:

- zakup i dostarczenie i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobdéw potrzebnych do wykonania
robdét,

— wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie srodkéw ptywajgcych i innych
urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robét prowadzonych przy
odbywajgcym sie ruchu drogowym na obiekcie lub pod obiektem,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu

W wycenie pozycji nalezy uja¢ wszystkie niezbedne materiaty oraz czynniki do wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
2. PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -- Czes¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowe;j
betonu
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M.33.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

M.33.01.00 Bariery ochronne na obiekcie inzynierskim

M.33.01.01 Balustrada U-11a na obiekcie inzynierskim

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania, montazu i odbioru balustrad
ochronnych na obiekatach inzynierskich dla inwestycji pn.: ,,Sciezki pieszo-rowerowe w ciggu pieszo-
rowerowym”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajgcymi ruch pieszych i rowerzystow na obiektach inzynierskich, do ktérych naleza:

ogrodzenia ochronne sztywne, jak:

- balustrada U-11a.

Celem stosowania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona Zycia i zdrowia uczestnikéw
ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcdéw oraz pasazeréw pojazdédw poprzez uniemozliwienie
nagtego wtargniecia na jezdnie w miejscach do tego nieprzeznaczonych oraz upadek z wysokosci w
miejsach przekroczenia przeszkody np. cieku wodnego, rowu itp.

Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane zgodnie z oznaczeniami na
projekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w DM.00.00.00

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztaltownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikdw wypetnionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potgczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

Balustrada - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego i/lub rowerowego stosowane w celu zapobiezenia
wypadnieciu 0oséb lub pojazdéw z obiektu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonwyaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy i rowerowy, objetych
niniejszg Specyfikacjg sa:

- balustrady U-11a na obiekcie,

- elementy potgczeniowe,

- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

Na obiektach inzynierskich stosuje sie stalowe typowe balustrady U-11a wg Dokumentacji Projektowej.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie podaje typu i wysokosci balustrady nalezy wykonac jg zgodnie z kartg
BAL 1.0 w/w katalogu o wysokosci 1.20m przy $ciezkach rowerowych.

Balustrady i porecze nalezy wykonac¢ zgodnie z kartg techniczng i zaleceniami producenta dostarczajgcego
elementy urzadzen zabezpieczajgcych. W przypadku braku szczegdtowych wytycznych balustrade nalezy
wykonaé z ksztattownikéw i ptaskownikow ze stali S235 wg PN-EN 10025-2, dla rur nalezy stosowaé
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gatunek stali R35 wg PN-89/H-84023.01, do spawania uzy¢ elektrod E 35 Z Z R wg PN-EN 499:1997 lub
innych zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.3. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementoéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg
barier jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karboéw. Wiasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 28839:1999 [7], 8. PN-EN I1SO 898-1:2001 [8] lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.4. Wymagania dla powtok metalizacyjnych ocynkowanych

Powioka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejsze;j
niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [9].Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod
wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub
odstawanie powtoki od podioza

2.5. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materiaty stosownie do
ustalen ST, bgdz wskazan Inzyniera. Balustrady U-11a nalezy wykona¢ w kolorze uzgodnionym z
Inwestorem. Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie
majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku,
gdy barwa i potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie
wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga byé wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

4.2. Szczegb6towe wymagania dotyczace transportu

Gotowe elementy balustrady typu U-11a, rury stalowe na stupki, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi
srodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatnosc¢ powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wystepujgce przy uderzeniach. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami
samegdo elementu jak i natozonej na niego powloki antykorozyjnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Podstawowe wymagania dotyczace wykonania roboét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze przedstawiajgce:

- konstrukcje balustrad/poreczy,

- rozwigzanie dylatacji balustrad/poreczy (m.in. nad urzgdzeniami dylatacyjnymi obiektu inzynierskiego),

- rozmieszczenie stupkow i dylatacii,

- sposob kotwienia do obiektu.

Rysunki robocze muszg uwzglednia¢ wszystkie warunki montazu.

Balustrada powinna by¢ wykonana w wytwérni w elementach o dtugosci dostosowanej do mozliwosci
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przewozowych.

W zaleznosci od wielko$ci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier i innych urzgdzen liniowych
zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub zalecen Inzyniera.

5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy przed zabezpieczeniem nalezy oczysci¢ do 2 stopnia czystosci wg PN-ISO
8501-1/Ad1:1998/Ap1:2002.

Wszystkie elementy oraz wystajgce czedci zakotwienn powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
metalizacje ogniowg cynkiem o grubosci 85 mikrometrow zgodnie zwymogami normy PN-EN ISO
1461:2000.

Potgczenia montazowe nalezy zabezpiecza¢ poprzez cynkowanie natryskowe o grubosci minimum
140 mikrometréw.

Balustrady nalezy dodatkowo po wykonaniu montazu na obiekcie pokrywac¢ powtokami malarskimi (warstwa
gruntujgca i nawierzchniowa) o tgcznej grubosci min. 160 mikrometrow. Doboru zestawu farb dokona
Wykonawca i uzyska akceptacje Inzyniera. Kolor warstwy nawierzchniowej wg wskazania Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola spoin

Dopuszczalna klasa wadliwosci spoin nie wyzsza niz W2 wg PN-EN 970:1999.

6.3. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego

Pomiar grubosci powtoki cynkowej oraz powtok malarskich wg EN ISO 2178.

6.4. Kontrola usytuowania

Dopuszczalna odchytka od prawidtowego przebiegu wynosi 5 mm na dtugosci 8 m. Dopuszczalna odchytka
od rzednych projektowanych i odchytka od usytuowania w planie w stosunku do osi drogi +/-1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) zamontowanej i odebranej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
8.2. Szczegoétowe zasady odbioru robét

Odbiorom podlegaja:

- warsztatowe wykonanie balustrad,

- balustrada po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potgczenh elementéw,

- ochrona antykorozyjna balustrad.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

-opracowanie rysunkéw roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

-zakup i dostarczenie materiatéw,

-warsztatowe wykonanie balustrady,

-transport i wbudowanie w obiekt,

-ochrone antykorozyjna,

-wykonanie wymaganych badan i pomiaréw.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

M.33.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
M.33.01.00 Bariery ochronne na obiekcie inzynierskim
M.33.01.01 Balustrada U-11a na obiekcie inzynierskim 153




SSTWiORB — BRANZA MOSTOWA

Remont i przebudowa przepustoéw oraz przebudowa mostu w ramach inwestycji
pn ,Sciezki pieszo-rowerowe na zamknietej linii kolejowej”

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.
3.

8.

9.

PN-EN 10025-2Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych —Czes$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-89/H-84023.01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogoélne. Gatunki.

PN-EN 499:1997 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do
recznego spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymagania i badania

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania wizualne
ENISO 2178 Powloki niemagnetyczne na poditozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok.
Metoda magnetyczna

PN-EN 28839:1999 Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych -- Sruby, $ruby dwustronne i nakretki
wykonane z metali niezelaznych

PN-EN ISO 898-1:2001 Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali weglowej
oraz stopowej - Sruby i $ruby dwustronne

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg - Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych - Wymagania i badania

10.2. Inne przepisy
.Katalog detali mostowych” Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostéw ,Transprojekt-Warszawa” Sp. z 0.0.;
Warszawa 2002
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