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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef S wymagania ogélne dotyseze wykonania i odbioru
robét przy przebudowie odcinka ul. Harcerskiej wnkanie — chodnik.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgagnwymagania ogolne, wspdlne dla robot egh
specyfikacjami technicznymi dla poszczegoélinych gsaentéw robét drogowych.
1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione popéj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-gytkows
(droga) albo jego &#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzet).

1.3.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.3.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony déiudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.4 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczeémaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usurcia po jego zakiczeniu.

1.3.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronarpatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzaty do
notowania zdarzei okolicznaci zachodacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokwagych odbiorow
robot, przekazywania polete innej korespondencji technicznej pauity Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.3.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danhydkontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajicego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwoa), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.3.7. Jezdnia - ax¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.3.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktna

1.3.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbathikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.3.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzclwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.3.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.3.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.13 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnbnami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i ew.
dodatkowych zakcznikbw. Wpisy w ksizce obmiarow podlegaj potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika
projektu.

1.3.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaugapo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwihzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

1.3.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.3.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania ob@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwa écieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana kiepdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st miedzy warstvy Scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stzaca do przenoszenia ohgén od ruchu na podi@. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéZ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podidga. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym azéeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni leicej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttgca do odprowadzenia wody przedogtaj se do nawierzchni.

1.3.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.3.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowam@powiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.3.19.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamiedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo
rodzaju robét budowlanych.

1.3.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&senu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z ni urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy rearOéwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uszlzeh chronkcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.3.21.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjppddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgska jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.3.22.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.3.23.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢lkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.3.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.3.25.Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geooztygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.3.26.Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksat@rowek dzikich zwierat itp.

1.3.27.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogvutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggqnagkiad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.3.28.Przetargowa dokumentacja projektowa <¢$¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyl i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.3.29.Rekultywacja - roboty mage na celu upomzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.30.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.3.31.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twageze czs¢ terenu budowy.



1.3.32.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwzigcia budowlanego, stanoyda odebmg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego pelnienia funkcji techniczigtikowych. Zadanie mie polegd na
wykonywaniu robo6t zwizanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych roboét, bezpiearwo wszelkich czynngi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektova, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyatdministracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i komplEt S

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadfioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywaiirna
whasny koszt.

1.4.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgmdanym
w szczegoOtowych warunkach umowy, uwadiliajpcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, ktdWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.4.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczs¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentacii.

W przypadku rozbieaosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ohpwye kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotninzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayn wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fiie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektova i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartii docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdwedneéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekraczé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektovy lub ST i
wptynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Whgacy.

1.4.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyamasiniepcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakta,do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zderm drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia robdét w okresie trwania lwydoW zalenosci od potrzeb i pospu rob6t projekt
organizacji ruchu powinien byna biegaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obslugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyiwiatlta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgdajv ten
sposob bezpiecastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciow dzieh i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtiéw bezpieczgstwa.



Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przez dgniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenv miejscach i iléciach okrélonych
przez Imeyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez
caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w
cere kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientanaalizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddie utrzymywa tymczasowe urgizenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeihne srodki niezlgdne do ochrony
robét, wygody spoteczsoi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony zyimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdli@zddw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenv miejscach i iléciach okrélonych
przez Imeyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez
caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w
cere kontraktovy.

1.4.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zn#& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepis6w i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradZte unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikggych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkm innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dzialania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytarm substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.4.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ddla sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone
przed dosgpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaearem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oeggeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do robét bda miaty aprobat technicza wydary przez uprawnioq
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsralowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpliciczeniu rob6t ich szkodlivéé
zanika (np. materialy pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych
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wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych
materiatéw od wiéciwych organdw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeya|

1.4.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpmstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgdaeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamenasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirtgtdlacji i uradzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzex podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamm& rozpoczcia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonatvezazwiocznie powiadomi #yniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiadze orazdzie z nimi wspoOipracowat dostarczej wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiad&za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyuhprzez
Zamawiajicego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty
w sposob powodagy minimalne niedogodsoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétimp

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pminy
Wykonawe a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlaskoi i drog wewrtrznych. Jednate,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kxdzie ingerowatl w takie porozumienia, o ile nigdé{p one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkacowy.

1.4.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicéenaciskw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypasznia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszatkézhzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat lfyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mge
poleci, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usete z terenu budowy. Pojazdy powoghg
nadmierne obaizenie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca drizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.4.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzedgaprzepiséw dotyczrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegdlngci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddazie utrzymywal wszelkie usglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymafaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.4.11 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robot od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zéakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywdé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarogvimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowaédiyelpmenty byly w zadowalgjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynegq to na polecenie tgniera/Kierownika
projektu powinien rozpoez roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowae or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérews jakikolwiek sposdb zwizane z wykonywanymi robotami etizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia robot.



Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dglzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagéa prawnych odngénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do
sprztu, materiatdw lub urmzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposOlygly bedzie
informowa’ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeustawiaic kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonejgar Irzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotané&onkretne normy i przepisy, ktore spethiaaj
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nognzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammmei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przemsypaistwowe lub odnoszsigc do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevagjrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich asmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikamii
musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawd przedi@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawtyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotygz proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegmdta nie oznacza automatycznies wszelkie materialy z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materialéw zezrédel miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyed rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji,
uwzgldniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmatfitpaistwowe] i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatéw
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydchymateriatdw, dzieawy i inne, jakie okza Sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgwaciji terenu po ukczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdbh wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgalizyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdbw do innych robét,znte, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewéciowany (skorygowany) przez Ayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow



Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mstedo czasu gdydula one uyte do roboét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly gakas¢ i wtasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéatlabzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien Byzgodny z ofest Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgtdem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aiggcji
robdt, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalv wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidonbyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotoweéci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochronjrodowiska i przepisami dotyseymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewigduinozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spr&, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie
moze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iizyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicginodkéw transportu, ktdre nie wplyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych roboét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfii@rowadzenie rob6t zgodnie z zasadami daremi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnid wymagania dotyexe przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycérodki transportu
nie spetniajce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgitdnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatléw i wykonywanych robét,dmagodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym prifgkonawe oraz poleceniami byniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@zem planie i wyznaczenie wysos@ wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostanusungte przez
Wykonawe na wilasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hbid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsokprzez Iriyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakw za ich dokladnét.

Decyzje Ityniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdmot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoivey ST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizyinier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada
materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materialdwswiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywage na rozwzam kwestk.
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Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gitba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakgi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob
wykonywania robo6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie roboét
zgodnie z dokumentagcprojektova, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaebdt,

— organizacg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢ wykonania poszczeg6inych elementow robét,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium ashego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie bad,

— spos6b oraz formm gromadzenia wynikébw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i  ferm przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposO6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedititria wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazom
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkzdne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
ST

Minimalne wymagania co do zakresu badéh czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam chkovee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob4t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy fgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane ydzenia
i sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiagayymaganiom
norm okrelajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych urazdzei laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedociagniecia te leda tak powane, ze mog wplynaé ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robét badanych materiatow i dépiuje do uycia
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dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem aaaterialtdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania praomedstych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek eda dostarczone przez Wykonagci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&Vykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Isyniera/Kierownika projektu Wykonawcaetizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmrzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.vB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstew
pismie ich wyniki do akceptacji kyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami bada
jak najszybciej, nie piniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaio

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane hkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prieganzaaprobowanych.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okénymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz ataciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polslkq Normg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidbmlskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez ST, kda partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktGre nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych rob6t przepudemast w sposéb eigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do ksiki obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodn&i materiatow, orzeczenia o jada
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny yudosgpnione na
kazde zyczenie Iyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ddla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektowy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych vélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagaa do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie o#amym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawe
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekroj.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w
przypadku wysfpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ lzda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice rmolgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegaicych zakryciu,
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b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og@mostpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwitocznie, nie
pézniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
dokumentagj projektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie H#oi i jakosci wykonanych czsci rob6t. Odbioru czgciowego robét
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédio
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotod do odbioru ostatecznegogdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaidaiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dczod dnia
potwierdzenia przez kyniera/Kierownika projektu zakezenia robét i przgcia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzrme@z@rzez Zamawiagego w oObecriTi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania
robot z dokumentagjprojektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zap@iga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robhdtpetniaicych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pagowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka&¢ wykonywanych rob6t w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndehkiacy projektovs i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie
ma wkkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleEzéstwo ruchu, komisja dokona patena,
oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robdt w stosunku do wyméagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robot jest protokdt odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotow&nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
ksiazki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZ],
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZ],

NoookownN
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazanfych robdét wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdém przygotowania dokumentacyjnego néglgpgotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdmawae wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetlnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydor zwikzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregiarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednost§ obmiarows
ustalor dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftowodstavy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej lgdzie uwzgédniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okébone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robtll obejmowé:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D -00.00.00

Koszt dostosowania sido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D- 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vetargsie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2\r 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13Boz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérk elementéw drdg przy przebudowie odcinka ul. Hakiej w Komornie — chodnik.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z rozbiork
— kraweznikow betonowych,
— nawierzchni z kostki betonowej,
— chodnika z ptyt betonowych,
— nawierzchni z betonu.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okiétenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymaganiabg” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D -00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég, nmie by wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzymiera:
- tadowarki,
— samochody ezarowe,
- mioty pneumatyczne,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsérodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D -Q0®@ANymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmupsunécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zg. z dokumentagyrojektows, powinny by wywiezione w miejsce wskazane przez
Inwestora.

Roboty rozbidérkowe mima wykonyw# mechanicznie lubecznie.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drégajduace s w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje; siykonania wykopéw drogowych nale wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaigo terenu i zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og6lpkt' 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgtriavykonanych robét rozbiérkowych.
Zagszczenie gruntu wypelnigego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, powinno
spetnid odpowiednie wymagania zeggczenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.0Q@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovwa robét zwazanych z rozbiérkelementow drég jest:
— dla kravweznika, obrzey - m (metr),
- dla nawierzchni i podbudéw —“m

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D -00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robo6t dla kraimikow obejmuije:

— odkopanie wraz z wggiem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
Cena wykonania rob6t dla nawierzchni obégmu

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczfesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogblnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogélnego

stosowania
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Sa wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni przy przebudowie o#aiml. Harcerskiej w Komornie
— chodnik.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pikt.1.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwgskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkz nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymaganisraj pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D -Q0@QNVymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim
bezpdrednio przed rozpoegeiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WgEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i ggzrzania podia, jest maliwe wytacznie w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowankmryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@& w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzzptowany
przez lIrkyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwiaé naciagnigcie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych n co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlréoi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
Sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa regcznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. odwieziony na odkladniejsce wskazane przez Inwestora.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podtdga.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podica
nalezy kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego ogx1,0. Wskanik zag;szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipéovinien on zabezpiecgzy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progiozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadoizjnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolpkt'6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pm

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 | Szerokeéc¢ koryta 10 razy

2 | Rowna¢ podtwzna co20m

3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy

4 | Spadki poprzeczne 10 razy

6 Zaggszczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dziatlce roboczej, lecz| nie

gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mde r&@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz
+10 cmi -5 cm.
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6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naly mierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog. przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgowinny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy £ 0,5%.
6.2.5.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy ni 11,0.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiea
powinna by rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D- 00M\@ymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D- 00@(/@ymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z zatadunkiem odspojonego gmatuodki transportowe i odwiezienie na odktad,
— profilowanie dna koryta,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANENORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obarzenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghaawierzchni planografem i at

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

ok
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D-04.02.01

WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy agtgapce]j przy przebudowie odcinka ul. Harcerskiej w Kanie — chodnik.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
warstwy odgczapcej, stanowicej czs¢ podbudowy pomocnicze;.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldleniami
podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pikt.1.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D -00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materialem do wykonywania warstwy agzapcej jest piasek.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsiugly odcinajcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podtaa.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoicia:

U= % >5
le
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
d;o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwy odairgjjpowinien spetniawymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 1 i 2.

2.4. Sktadowanie materiatéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsacej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowardaWykonawca robét powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngnii materiatami kamiennymi. Pod® w
miejscu skltadowania powinno dyowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
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Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odszapcej powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z hagpujacego sprztu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymaganisraj pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D -Q0®@ANymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Poditaze gruntowe powinno speldiawymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwa odsczapca powinna by wytyczona w sposéb umldwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentagj projektova, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w rgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkiadane w warstwie o jednakowej grétip z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej
zagszczeniu oggnigto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich waavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym ppleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podiznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Nierownei lub zagtbienia powstatle w
czasie zagszczania powinny kywyréwnywane na bieco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanke lu
usungcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa oslszjaca powinna b§ zagszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowg do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag;szczenia naley okreila¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartmi. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo nalgy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, willgotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w ST D- -00.00.00 ,Wymagania ogbivid 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapce]

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy

2 | Rowna¢ podiwzna co 20 m

3 | Spadki poprzeczne 10 razy

4 | Rzdne wysokéciowe co40m

5 | Grubg¢ warstwy w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadZiej

niz raz na 400 M
6 | Zag:szczenie,wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnai¢ warstwy

Nieréwnaci podiuzne warstwy odcinagej naley mierzy¢
4 metrowy tata, zgodnie z normmBN-68/8931-04 [7].
Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigmdj na prostych i tukach powinny dyzgodne z dokumentac]
projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdéznice pomegdzy rzzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Gruba¢ warstwy

Grubéc¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancflcm, -2cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci Wykonawca wykona naprawarstwy
przez spulchnienie warstwy naclgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiaterodpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych rob4t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7.Zagszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odszapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje gsiporownanie wartei modutow
odksztatcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrelonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna lyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00MQ/Mymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy oaszapcej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00@/@ymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej z kruszywa obejmuije:
prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji kedcznej,
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueabho nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugakio nawierzchni drogowych.
Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodudksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyh
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehaawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawnikéw betonowych przy przebudowie odcinka ul. Haski&j w Komornie —
chodnik.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy daes,
wyspy kierupce oraz nawierzchnie drogowe.

1.3.2. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymaganiabwg” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D -00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nasgpujace typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego razi@ sk nastpujace rodzaje kraggnikéw
betonowych:

— prostoktnescigte - rodzaj ,a",
- prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikéw betonowych, rozihia si odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/BD8:80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraynikow

Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
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| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikbw betonowych powinny lgybez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementdéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracZavartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielk
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypuktas¢é powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

7. ) 2. niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wieliap.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza ni szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keagnikOw powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowssie:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢@at@14 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej n# ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywad w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, daban marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
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Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadaicy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krayiniki nalezy stosowa - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktorego
sktadniki powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawszascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiet®wmdczas transportu kruszywa powinny lzgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D -00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe z oporem wykonujeg Siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien By
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag, zalewovd.

5.3. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.3.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtéé¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Hy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm.

Zewrgtrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej o géebo
3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.3.2.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naly wypeini zaprawa
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegaikdw zapraw cementowo-piaskoav
stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.
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Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalery oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa& co 50 m bitumiczi mag zalewows nad szczelipdylatacyjra tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’' 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtebokasci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw pglprzeprowadsi z dokltadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luirtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdaigw prostych
w narazach elementdéw wykonujeesprzez przylaéenie lkgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych prztawianiu krawznikdw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podhwznego goérnej powierzchni taw z dokumentggjojektow.
Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazéé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej.
c) Réwnd¢ gornej powierzchni taw.
ROwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza irzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Prze&wit pomicdzy gorm, powierzchm tawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimnikow

Przy ustawianiu kragznikow nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego krasnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyamywznika od niwelety projektowanej, ktore wynasil
cm na kade 100 m ustawionego kraimnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach nade 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i przytozom tata
nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione calkowicie na petn
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00M\@ymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraiika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D -00@(/@ymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypetnienie spoin kragznikow zapraw,
— zalanie spoin maszalewow,
— zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutodg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagahnbadania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBrEprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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D - 04.06.01b

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€]\Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowenypprzebudowie ul. Harcerskiej w Komornie.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod naghiekzulepszon drdg i ulic.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohzéen od ruchu na podie.

1.3.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra poagsicciu
wytrzymataici na sciskanie odpowiadagej klasie betonu C12/15 (lub vaykowo wyzszej), stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni, stkzacy do przenoszenia olgen od ruchu na podie.

1.3.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betoklasy C12/15 przy § = 15 MPa), okréajacy

wytrzymatai¢ gwarantowan betonu (F§).

1.3.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skk&eén uzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.3.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deelplyty betonowe na catej grudod i umazliwiajaca tylko
kurczenie si piyt.

1.3.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina degeptyty betonowe w g#ci gornej przekroju poprzecznego.
1.3.7. Masa zalewowa na g@o - mieszanina skladgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetiaczy i innych dodatkéveziachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo.

1.3.8. Masa zalewowa na zimno - mieszaninavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, mExajca
konieczne dodatki uszlachetnjeg i wypetniajce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.
1.3.9.Wktadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zamkailub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczelin celu jej uszczelnienia.

1.3.10Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, olilena wg wzoru U = g) : dyg,
gdzie d, - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrudy - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi
10% gruntu.

1.3.11Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymagaongolne” [1] pkt 1.4.

1.4. Og6lne wymagania dotycgce robét
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogtjh] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw
Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D -00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobad techniczia

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemeetmwv powinny by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprakiathniczia IBDiM.

2.2.2.Cement
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Do produkcji mieszanki betonowej najestosowd cementy odpowiadae wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM l,esiany CEM II, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowe
przez Irkyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nglestosowd kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow
lub surowca skalnego, kruszywawla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tyakszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sklad mieszanki betonowej powinno¢ bk dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymafzczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zuayciu cementu i wody.

Wiasciwosci  kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne oy odpowiadd wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i gghacji podbudowy naly uzywa¢ wody okrélonej w PN-S-
96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mena stosowawodochagows wock pitna.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wrania i twardnienia, poprawy wieiwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawadiccementu moghby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalg uwzgkdni¢ jej zgodnd¢é z cementem. Zalecagsiwykona& badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzna odcinku proébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelrie¢ w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej enal stosowé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, wzgtinie wkitadki uszczelniage, posiadagce aprobattechniczia IBDIM.

2.2.7.Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia piyt betonokycstal zbrojeniowa powinna odpowigda
wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8.Materialy do pietgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego naktosowa:
— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si pielegnacg warstwy piasku naturalnego, bez zanieczysicpeganicznych lub warstw
widkniny o grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stamigotnym przez zraszanie

woda.
2.2.9.Beton

ZawartG¢ cementu w 1 fhzagiszczonej mieszanki betonowej nie powinna przelaa2s0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie nals/ stosowa beton o wytrzymakri odpowiadajcej klasie C12/15. W przypadkach
szczegolnych dopuszcza stosowanie betonu o klasie igyej.

Nashkliwo ¢ betonu nie powinna przekra€za% (m/m).

Srednia wytrzymaté nasciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie
powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezamranych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoine”gk{ 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robd6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewi wykazé Sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytworni stacjonarnej typu gitego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odgolwiej wielkdci
betoniarek,
— przewanych zbiornikéw na wog
— mechanicznych listw wibracyjnych do zggczania mieszanki betonowej,
— walcow wibracyjnych, zagpzczarek ptytowych, malych walcéw wibracyjnych, m.ido zagszczania w
miejscach trudno dagtnych.
32



4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymaganidrag [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mua przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyzrinmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem naly przewozé cementowozami, natomiast workowany zma przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedg@ceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelriag, materiaty do piegnacji naleéy dostarczé zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustalengmolducentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w STM00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania rob6t powinny¢bggodne z dokumentacjprojektowa i ST. W
przypadku braku wystarczaych danych ména korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacg podbudowy,
4. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazsn Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacg terenu robot,
— przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaleni
danych wysokéciowych,
Zaleca sj korzystanie z ustabe OST D-01.00.00 [2] w zakresie niedimym do wykonania robot
przygotowawczych

5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podige powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaegligiem i ujemnymi
skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudow naley wykona& wediug ustal® dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami ST D-04.01.01 [4].

Rzedne podtaa nie powinny mi& w stosunku do kdnych projektowanych, odchylevickszych ni + 2
cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wynosgiwg PN-S-96014:1997 [10]):

5.3.3.Warstwa odsczapca

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie sty odgczapcej, zapewniajcej dobre
odprowadzenie wody na podionieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiadgmaganiom ST D-04.02.01.

Jeli dokumentacija projektowa nie ustala inaczej, tobgs¢ warstwy odsczapcej powinna wynosi co
najmniej 15cm, a materiat na wargtwodsiczagca powinien by mrozoodporny o wskaiku
wodoprzepuszczalsoi nie mniejszym i 8 m na dob.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skiadu mieszanki betonowej powinno odpd& wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu haleykona& prébne zaroby w celu sprawdzenia $efaosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, Zzagempowietrza i 0znaczenigstoici.

5.4.2.Warunki przysipienia do rob6t
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Podbudow z betonu cementowego zaleca wsiykonywa: przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza giwykonywanie podbudowy w temperaturze powietrzay@y25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej paey30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pejr’C dopuszcza
sie pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,wpt@gacych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opaddéw deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszank betonow o skiladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalwytwarz& w wytwdrniach
betonu, zapewniagych cihgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢hyd razu transportowana na miejsce wbudowania \8&po
zabezpieczary przed segregagj wysychaniem.

5.4.4.Whudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowalezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego réwnomierne rozi@nie masy oraz zachowanie jej jednoraatno

Dopuszcza gi reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywamatych robét, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagiody Irzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa s pomog maszyn poruszagych st po prowadnicach.
Prowadnice powinny kytak skonstruowane, aby spetnialy rowndcie rok deskowa i dlatego od strony
wewretrznej powinny by zabezpieczone przed przyczefmig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny ky przytwierdzone do podla w sposéb unienibwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajcy ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszadmtonow musza by¢ gtadkie, czyste
i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudaymaganej niwelety,
spadkéw podinych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mee nasipi¢ nie wczdniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania piyt
w temperaturze otoczenia powey 10C, a przy temperaturze otoczeniasziej - nie wczéniej niz po uptywie 48
godzin. Prowadnice powinny bydejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

5.4.5.Zag:szczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie zyalstosowda odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnigie jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mdejednolity tekstug i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowaic bezpdrednio pod powierzchai

5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punkt@.8. Naley to wykona& przed uptywem 90 min od chwili
zakaiczenia zagszczania.

W przypadku pigignacji podbudowy wilgotnwarstwa piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa ja
w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzeisi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza fEsivyzej
25°C pietgnacg nalery przedhiyé do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.

5.6. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cemeawego nasgpnej warstwy nawierzchni

Nastpna warstwe nawierzchni mena uktada po osignigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykoweh.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. | Woyszczegolnienie bada pomiarow Cezstotliwos¢ bada Wartdici dopuszczaine

1 2 3 4

Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projek-towania sktadug pktu 2 i 5
materiatéw, ustalenie sktadu mieszankimie-szanki i przy kadej zmianie

materiatu
2 | Badania w czasie robot
- rzedne podiaa gruntowego na 0,1 dtugéci odbieranego wg 5.3.2
odcinka
- zagszczenie podtea gruntowego | w 3 przekrojach na kalej dziatce |wg 5.3.2
roboczej
- konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej wg 2.2.9
- wytrzymatdi¢ betonu na&ciskanie |[raz dziennie wg 2.2.9
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— gruba¢ podbudowy raz na kade 2000 m dhugi odchytka grubéci +1
odbieranego cm,
- nasikliwo$é¢ betonu w podbudowie| odcinka nasikliwos¢ wg PN-S-
96014:1997 [10] i pktu 2.2.9
— mrozoodporn& betonu w na probkach badanej nadiwosci | wg PN-S-96014
podbudowie :1997 [10]
- wytrzymatadi¢ betonu w podbudowig w trzech losowo wybranych wg PN-S-96014
(metody nieniszcaca lub na miejscach na kalym kilometrze |:1997 [10]
prébkach wyaitych)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D -00@ONymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00@(/@ymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [k .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podie,
— dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlugaggmspecyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. &€& |I: Sklad, wymagania i kryteria zgodsmidotyczice cementu

powszechnegoaytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowadbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchng ulepszon. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnyocBDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Sa wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstfinych nawierzchni drogi przy przebudowie odcinka
ul. Harcerskiej w Komornie — chodnik.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przedadaiem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojsid™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnias
do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw z maesk mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5

2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zgiycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Dokiladne zuycie lepiszczy powinno ldy ustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé& w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza wsiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbreikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe]j nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien angk sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— szczotek mechanicznych,

- szczotek gcznych.

Zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinmavigkonana z twardych
elementéw czyszegych i stzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaere i stiy¢é do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposganych w uradzenia odpylajce,

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nale uzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposa&ona w urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

- wysokdci i diugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerasnej 10% od ilgci zalazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkgeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowalty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyty gyrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wikszej ni 1 n?, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub sktadowania emulsji powinng byyste i
nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsitniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygideniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostangezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatoczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczemamaasipi¢c dopiero po
wyschnkciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by wilgotna.
Warstwa nawierzchni powinna ®yskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).
Temperatury lepiszczy powinny r@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZ]

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od @040

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powioytapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w wars{w odparowania wody z
emulsji. W zalenoéci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wykwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezkedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dypparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza S
wiasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-94 [5]

6.2.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i ziaycia lepiszcza
Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/¢@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej lubogkone;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@@magania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 froczyszczenia nawierzchni obejmuje:
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie oczyszczenia nawierzchni,
- uporadkowanie zanieczyszczonego terenu, pofego w pobliu miejsca robot,

- zebranie i wyw0z zanieczyszege

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetia@sfpltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych
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D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA
WI AZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wyréwnawczej z betastaltowego przy przebudowie ul. Harcerskiej w
Komornie - chodnik.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z definicjami podanymi w ST D-05.03.05awiMazchnia z betonu asfaltowego.
Warstwascieralna” pkt 1.3.
1.4. Og6lne wymagania dotycgce robdét
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D -00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje siswn/ch lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+5060+70
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zapfonu, °C | PN-EN22592[62] | 240 | 230
nie mniej ng

4 | Zawartdé sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ng
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5 | Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po o PN-EN 1426 [21] 53 | 50
starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatura raknienia oC PN-EN 1427 [22] 52 48

po starzeniu, nie mniejhi

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarta¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 2.2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mknienia

TP TREIIE ) o PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivéoi

T °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng edbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewc}yi@biornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€aiszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinncesidbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matdeniu. Podize sktadowiska musi léyréwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalsy dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruselepiszcze
wartos¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostianajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zkzy podhiénych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@eaych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z usglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatébw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaazyta z warstw scieralmy) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tadbBc[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerg@aéfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna skltadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew#& emulsji do opakowa i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow stalowych gtadkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agizen czyszczcych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagani&ra pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w usdzenia
umazliwiaj ace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@dmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umaviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lzgda korodowaly pod wplywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachodgi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudeésyapowinna zapewnda utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00@QNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavados¢ lepiszcza podane, sv tablicach 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazadge;
i wyréwnawczej dla KR3-KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
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2 10 50 10 50

0,063 2,0 12,0 2 11,0

Zawarta¢ lepiszcza, minimum

Bmin3 Q Bmin3,0

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébna przy zaleonej gstoici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/rh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma, iggstaié (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawaftm lepiszcza podanwartas¢ naley pomnay¢ przez
wspotczynnik@ wedtug réwnania:

2,650
a =

Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyrbwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4

Warunki
zag:szczania
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania| AC16W | AC22W
13108-20
[48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3.0 Vminz,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Va7 Vinaxz.c
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporna¢ na Waiowa,mie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSaro s | WTSaro,3
deformacje trwale Pos-P1os ' 20, D.1.6,66C, 10 000 cykli| PRDarso | PRDaRrs,0

[38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢é na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4T z
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamrania,
badanie w 1%C

I TSRgo TSR0

C.1.20,
Sztywna¢ watowanie,
P98'P10C

PN-EN 12697-26, 4PB-PR

temp.16C, czstai¢ 10Hz Smingooo | Smingooo

Odporng¢ na| C.1.20,
zmeczenie,  kate{ watowanie,
goria nie nksza nk | Pgg-P1oc

PN-EN 12697-26, 4PB-PR

temp.10C, czstas¢ 10Hz Ee-115 f6-115

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaljowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimis + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mize przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesznainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamegl w
tablicy 8. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtaostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpérednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyni, pod warunkiem
skoordynowania radzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdiavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae (podbudowa) pod warsgwiazaca z betonu asfaltowego powinnodga catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku poditaga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimcici nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownacici tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowho
podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnii whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrégi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowdé na samochdd. Probki do badaalezry pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matadtresiona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 A a dtugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spitul jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mege przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia midzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu akenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyvykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze),1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wieksza zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajicych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pastopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
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Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldy nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia um by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza suktadania
mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podcimego wiatru (V > 16 m/s)

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podoaglsonywania warstwy waizacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6tl  w czasie rob6

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Whaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , Zawartg¢ wolnych
. ; g Wskaznik .
Typ i wymiar grubai¢ warstwy zagszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [9%] warstwie
[em] ° [%(v/v)]
AC16W 5,0+10,0 >98 3,0-7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana rozkltadask wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteech projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego néadg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pohkczenia technologiczne naiewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pungt[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #anakiem budowlanym B, certyfikat zgodico
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hofee, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. Irynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bads/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorode powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakkgi wykonania paiczen technologicznych.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarta s WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfeit.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiegé od projektu o warki
podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly
naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieréco najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okig#onej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig <10
wieksza n 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawafita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdetavosci.

Okreslenie gistdsci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankneralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z namddni, nie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w p. 5.2 0 wiej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny dbygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwnej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej uzyciu faty i klina, mierac
wysokasi¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowéo
podiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy waiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery
stosowé metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazélgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej co
10 m. Wymagana réwié poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtwznej i kravedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcjprojektowa z dopuszczalp tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiyne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢lggdnorodny, bez sfian, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D- 00@Q/Mymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D -00.0Q/@¢@magania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwy wizacej lub 1t wyréwnania betonem asfaltowym (AC) obeign
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
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PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Metody badania cementu — Oznaczaaweartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych §elosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych sstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskaznika ptaskgci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych éetaosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych castek
— Badania kgkitem metylenowym

Badania geometrycznych Switsosci kruszyw — Cz$¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsfaniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznygdhsciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalngci kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoad

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&t 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceanemperatury maknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaanie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metqmbzostatéci na sicie

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@egzanie zawarfgi parafiny — Czé¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Procedura i terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 6: Oznaczaniegptaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawai wolnej przestrzeni

49



34,
35,
36.
37.
38,
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53,
54,
55,
56.
57.
58,
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-11
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PN-EN 13108-1
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PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs$¢ 11: Okrdlenie powazania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvelgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — CGg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€1:
Badanie metogiPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych €s€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — @&zanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie odporrigci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metdestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeaegky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie égaipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€]\Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego przy przebudowie Harcerskiej w
Komornie - chodnik.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC8S
KR 3-4 AC11S

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.3.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.3.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze etlzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.3.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatavej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub niecaglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.3.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.3.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.3.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.3.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<@ mm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.3.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.3.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatyzeelnie).

1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.3.14. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgs pkt 1.4.

1.3.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrédlana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podeédych.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogojid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D -00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeirfaity wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3-KR4 | AC8S, AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
b i badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 | 230
nie mniej nk

4 | Zawartgé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po o PN-EN 1426 [21] | 50 46
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura mknienia\ PN-EN 1427 [22] | 48 45
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartdc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22 | 22

nie wigcej niz
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9 | Wzrost te.mp.. qunlgn_lg oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlvigi | o | oy EN 12503 [20] | -8 10
Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinng edbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€muszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢s¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinncesidbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub patdeniu. Podize sktadowiska musi léyréwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotgo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z usglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
d) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatébw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaagta z warstw scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerg@asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsy; asfaltowa mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie mglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
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— skrapiarek,

— walcow stalowych gtadkich ,

- walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych agizen czyszcacych,

- samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymaganidraj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalery przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygnkciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknmermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddavapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké&ywanych do transportu mieszanki powinny lmzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00@QVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaadoi¢ lepiszcza podane sv tablicach 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3-KR4 [65]

s, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC8S ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Brmine.4 Bming.2
" Minimalna zawartéc lepiszcza jest okééona przy zataonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestaic (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podarwartai¢ nalery pomnay¢ przez wspétczynnik? wedtug réwnania:
2,650
a=—-
Pd
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iaazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaljowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reeephbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tempgera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néade przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mizze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetlniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaumasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamagl w
tablicy 8. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdezpdrednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [4C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, sdmvosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae (warstwa wizaca) pod warstwscieralr z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvisasci nalezry przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownas¢ podhrzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowdé na samochdd. Probki do badaalezry pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matadtresiona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwgieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaraic
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkdw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 A a dtugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spitul jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mege przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe
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Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia midzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwgizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwycieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze),1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wiekszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa& réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglpbgraniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pamtonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8y nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia e by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza suktadania
mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podcimego wiatru (V > 16 m/s)

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podendeonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6tl  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubéci > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubéei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
: . ) . zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ’ [%6(v/v)]
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana rozkladask wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteech projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byréwnomiernie zagszczone &zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego néadg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punt[85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE anakiem budowlanym B, certyfikat zgodog
deklaracg zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikdw, lepiszczy i materiatdbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegazadanie. lmynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad®ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualnha mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania patczer technologicznych.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte s WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia sg: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfeii

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmagdbiegé od projektu o warkei
podane w tablicy 11.

W wypadku okréania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredna arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgadowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%] [65]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilcci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnid <10
wieksza nz 1000 nd lub
— warstwdcieralna, il6¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, il6¢ wigksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawalitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy Kardego
pojedynczego oznaczenia danej detavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbhkreslona w tablicy 10, nie ma@
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa® w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownfci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingdbw
nalezy stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej, mierac wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwéopodiuzna jest
okreslona przez wart@ odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢g 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie st najwiekszy odlegia¢ miedzy tat a mierzon powierzchr.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartamdchylenia réwnéci podiwnej warstwy scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna bwieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowa
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej co 10 m.
Wymagana réwni& poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rt@mdchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nmwimna by wieksza nk podana w tablicy 12. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wastd odchylér réwnasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartdsci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie meze sk rézni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektowy z dopuszczalp toleranci + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno ré@ni¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylRegapce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchggdnorodny, bez sfan, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D- 00@\@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00/@¢magania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgps$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wykaz norm i przepisow jak w ST D-05.03.05b.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanstabilizowanego mechanicznie przy
przebudowie ul. Harcerskiej w Komornie — chodnik.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechaie:

- podbudowa pod wjazdy z kruszywa tamanego frak§B&m - gr.20cm

- podbudowa pod chodnik z kruszywa tamanego frak§L®mm - gr. 10 cm.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méedrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwosnag nawierzchni drogowe;.

1.3.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,. Wymagangotne” pkt 1.4.

1.4. Og6lne wymagania dotycgce robét
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwdingtabilizowanych mechanicznie powinnat by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaledwo
ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszaaghcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olélena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimye! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metastabilizacii
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najeiszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie Kruszywa tamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza
1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm, %
(m/m) od 2do 10 od 2 doil2 PN-B-0671415 [3]
2 | Zawartdé¢ nadziarna, % (m/m), nie wiej niz 5 10 PN-B-0671415 [3]
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych PN-B-0671416 [4]
%(m/m), nie wecej niz 35 40
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m),
nie wigcej niz 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym
zagzszcezeniu metagd! lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/893101 [26]
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotéy,
nie wigcej niz 35 50 PN-B-0671442 [12]
b) scieralnd¢ czsciowa po 1/5 petnej liczb
obrotéw, nie wecej niz 30 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wecej niz 3 5 PN-B-0671418 [6]
8 Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach
zamragania, %(m/m), nie wcej niz 5 10 PN-B-0671419 [7]
9 ) . PN-B-0671437 [10]
Rozpad kr;emmnowyzelg- o PN-B-0671439 [11]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - -
10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO
%(m/m), nie wgcej niz 1 1 PN-B-0671428 [9]
11 | Wskanik nasnosci Wnes mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:
przy zagszczeniud = 1,00 80 60 PN-S-06102[21]
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeéichanicznie powinien
wykaz& sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyp@sgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagani@raj pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D -Q0@QNymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢hyd razu transportowana na miejsce wbudowania wsfasdb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Warstwa podbudowy powinna¢ bpzlozona w
sposo6b zapewniaty osigniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy meoe nasipic¢
po odbiorze poprzedniej warstwy.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldavilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasza od
optymalnej o 20% jej warkoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej wadtd
mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zagzszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wiad& przyjetemu poziomowi
wskaznika n@gnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed a#niem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca hdzie wykorzystywal, gotowpodbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane priggz ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og6lpkt' 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania tavpny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyakctranicznie

Czestotliwos¢ bada

. . Maksymalna
paci na dzienne] PCLLorzoma
Lp. Wyszczegdlnienie bada : ° podbudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jednd
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kaxdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkéayepobierd w
sposOb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleraneL0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osagniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietive ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley
oprze& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmiaz na 5000 fo

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcerin jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E>
Ei < 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@a petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawon sposob losowy w obecéo
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyez/ch cech geometrycznych podbudowy podano w 3tab.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegélnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
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1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwna c0 20 m {24
3 | Rébwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7 | Grubdi¢ podbudowy w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz rie
rzadziej nk raz na 400 M
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 rh

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.Réwnai¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&10 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhinny byt zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

QG podbudowy w planie nie nie by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®i zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o o _
wskazniku Wa Nie | Wskaznik zag:szczeniad Minimalny modut odksztatl-cenia
mniejszym nie mierzony ptyy o srednicy 30 cm, MPa
niz, % mniejszy nk od pierwszego obatenia od _drug_iego
E; obciazenia B
80 1,0 80 140

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D- 00M)/Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D- 00@(/@ymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

— rozitozenie mieszanki,

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— zag:szczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probeiyr

Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawarfgi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotn4ci

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie mrozoodporsc metod,
bezpdrednh

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarfgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartoi siarki metod
bromowy

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahg&ado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famam@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nah&ado nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy 2z lwisz stabilizowanych

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z tlucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniexmska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie uloddksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obezenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i at

Drogi samochodowe. Pomiakrdigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowego przy przebudowie odcinka ul. Haldejsw
Komornie — chodnik.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1.0Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieai
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.3.2. Pozostate okridenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymaganiabwg” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogopmi™L.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D -00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzy:
- obrzee niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalenoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchylek wymiarowych obrzz dzieli
Sie na:
— gatunek 1 -Gl1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®G>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzgy chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h 3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkébw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnravwddzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ o,granlczagcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrze chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: grulé 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdéé¢ obrzea.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymaganirej pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasai minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST MO®1 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D -Q0@)Nymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa® zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokai dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe z oporem wykonujez Siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien By
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovd.

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naleg ustawid na wykonanym podiau w miejscu i zes$wiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrzea od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungta
projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzga powinna b¥y obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem lub zapraywementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pefpglcbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogo6|pkf’' 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i glebokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomoe przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw glprzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatdéw prostych
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w narazach elementéw wykonuje esprzez przytaenie ktownika do badanego nasm i zmierzenia odchytek z
dokfadndgcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmbwaszystkie whciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionychkt/2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypka cementowo-piaskowa - zgodnie z wymagarpairb.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,y pdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéxi obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dlugéri obrzeta,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdnweipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peta glebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D -00MQ/Mymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D -00.0Q/@¢@magania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy betonowej,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spain,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowycwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek
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7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagahbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza.
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D - 08.02.02

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STwymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni drogi, parkingtneanika z brukowej kostki betonowej przy przebudowi
odcinka ul. Harcerskiej w Komornie — chodnik.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
wjazdu i chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatoine metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachygmdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.3.2. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D -00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robét
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogofrid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlav ST D -00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipitan jednostl.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna by warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnathywna i szorstka, a kraxdzie kostek réwne i proste, vékhiccia
nie powinny przekracZa2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika betonowa kodtkakowa o grubéci 60 mm a do wykonania
nawierzchni jezdni i miejsc postojowych betonowatka brukowa o grulsei 80mm.
Tolerancje wymiarowe wynogz

— na dlugdci + 3 mm,
— na szerokgci + 3 mm,
— na grubdci +5 mm.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtetkowych
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Lp. Cechy Wartée

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-06250

[2]: brak

a) pekniecia probki 5

b) strata masy, %, nie gdej niz

c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaép 20

probek nie zamganych, %, nie védcej niz

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigoaj
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nisnéj ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701

[4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bei@j, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany , 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje; siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zie z
recepi laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wikszy wytrzymaitdé, mniejsz nasakliwosé i wigksz
odporna¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnikostce trwate wybarwienie. Powinny to dybarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymaganiraj pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatasci betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fadii spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysactanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D -00@QNymagania ogdine” pkt 5.
5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowé piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki cementowo-piaskowej po zagczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna Byzag:szczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #iwve jest ulzenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zsgkowanego przez iyniera.

Kostke uklada& na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, sgmzeliny midzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegagsagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utgonego nawierzchni z kostek brukowych, stosuje wibratory ptytowe z oston z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed usztwoieém i zabrudzeniem. Wibrowanie naigprowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno tywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdieawierzchnj.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien spravigizizy producent kostek brukowych posiada
aprobat techniczn.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrici z dokumentagj projektova.

6.3.2.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukchv polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacprojektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtovgei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie rowriai

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadézaalezy tata co najmniej raz na kade 150 do 300 fri w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m. Dopuszczalny péadt pod tat 4 m nie powinien
przekracz& 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigj cm 50 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchnpunktach zatamania niwelety nie naogrzekraczé
+2cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokortymalezy szablonem z poziomi¢co najmniej raz na kde
150 do 300 mi w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D -00MQ/Mymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowestki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D -00@(W@ymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialtébw na miejsce wbudowania,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem spoin,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie svska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

76



