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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robot przy budowie ul. Pogodnej w ¥szycach.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgagnwymagania ogoélne, wspdlne dla roboét epgh
specyfikacjami technicznymi dla poszczegélinych gsoentow robo6t drogowych.
1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pogej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catgé techniczno-aytkowa
(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezet).

1.3.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.3.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddiurdob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.4 Droga tymczasowa (moriawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczgmaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayidzeana do usugcia po jego zakéczeniu.

1.3.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronarpatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do
notowania zdarzei okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw
robét, przekazywania poleté innej korespondencji technicznej pauizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.3.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahydontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwoa), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.3.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwegpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.3.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbathikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.3.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.3.11.Korpus drogowy - nasyp lub taesZ wykopu, ktéra jest ograniczona korotirogi i skarpami rowdw.
1.3.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.13 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangimbnami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i ew.
dodatkowych zalcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez hyniera/Kierownika
projektu.

1.3.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaugago, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgrob zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.

1.3.15.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robot, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.3.16.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozktadania olg@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b#egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdagga st migdzy warstvy scieralm a podbudow, zapewnigica lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa #ga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniarej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadé sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaggz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen cazstek podiga. Maze zawieré warstw
mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtownym aréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni teicej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.3.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.3.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowam@powiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.3.19.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo
rodzaju robét budowlanych.

1.3.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&seinu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieor6wniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzer chronacych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.3.21.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zska jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.3.22.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchnido gkbokdsci przemarzania.

1.3.23.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢tazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.3.25.Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.3.26.Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp.

1.3.27.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegqnagkiad
droga, kolej, ruroaig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.3.28.Przetargowa dokumentacja projektowa <¢s$ézdokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizac
charakterysty& i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.3.29.Rekultywacja - roboty mage na celu upomrlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.30.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdgio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.3.31.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.3.32.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanowyga odebrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie ma polega na
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wykonywaniu robo6t zwizanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robo6t, bezpiearwo wszelkich czynngi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektova, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyatdministracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i komplEt S

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadfioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone Iniszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywaiirna
whasny koszt.

1.4.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgmdanym
w szczegoOtowych warunkach umowy, uweadiliajpcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, ktdWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.4.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczs¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich &
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbieaosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwye kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotninzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayn wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiemosci, wymiary podane na fiie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektova i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartixi docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdwedneéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekraczé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektovg lub ST i
wptynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Whgacy.

1.4.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniepcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakta,do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zderm drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia robdét w okresie trwania lwydoW zalenosci od potrzeb i pospu rob6t projekt
organizacji ruchu powinien byna biegaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robd6t Wykonawca dostarczyinstaluje i lgdzie obslugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatlta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgdajv ten
sposob bezpiecastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtiéw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kyda akceptowane przez Apniera/Kierownika
projektu.



Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoezem w sposob
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeenv miejscach i iléciach okrélonych
przez Irzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treé¢ bedzie =zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w
cere kontraktowy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientan@ealizacji kontraktuza
do zakdiczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinnesrodki niezlzgdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony zyimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdigzdow i maszyn pracagych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnmimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoezem w sposob
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszgéeenv miejscach i iléciach okrélonych
przez Irzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w
cere kontraktowy.

1.4.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek znaé i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date
ochronysérodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesdo przepiséw i norm dotyazych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezki innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.4.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne d¢ra skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone
przed dosipem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpasrem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyde do rob6t bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azplaiczeniu robét ich szkodlivés
zanika (np. materialy pylaste) mpdgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagchnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atiay zgod: na wycie tych
materiatéw od wiéciwych organdw administracji patwowe;.
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Jeeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowalto jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawsaj

1.4.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzdasych wiacicielami tych uradzea potwierdzenie
informaciji dostarczonych mu przez Zamawtaggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zememasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemrtgtdlacji i uradzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zam® rozpocgcia robo6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonatseazwtocznie powiadomi iyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane witadze orazdzie z nimi wspéipracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uzktia
instalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomgohprzez
Zamawiajicego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty
w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasisdztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wtasiai i drég wewrtrznych. Jednate,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdé{p one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkacbwy.

1.4.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowé sig¢ do ustawowych ogranicgenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypassnia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszatiézlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wigiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie ddzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu meoe
polect, aby pojazdy nie spenigie tych warunkdw zostaly usgteé z terenu budowy. Pojazdy powosghg
nadmierne obaienie osiowe nie dgla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu
budowy i Wykonawca dilzie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.4.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdbie przestrzedgaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.4.11 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zékaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywdé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarogimo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjielpmenty byly w zadowakgym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpoa# roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorevs jakikolwiek sposob zwazane z wykonywanymi robotami tthzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych i dnzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyafayw w odniesieniu do
sprztu, materiatdw lub urmdzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposolagty bedzie
informoweat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
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dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcaygatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonejgr Irzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotan&onkretne normy i przepisy, ktére spethraaj
materialy, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonmnziepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammoei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przemsypaistwowe lub odnoszsic do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevig@jrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich asmzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Ranice pomedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikamnii
musz by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawd przedi@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotyg® proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniz odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegmdia nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia ba@dav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposéb agly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wigcicieli i odnadnych wiladz na pozyskanie
materiatdow zezrodet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admatftpaistwowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcbymaterialéw, dzieawy i inne, jakie oka sig
potrzebne w zwaizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo =zt z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych hda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuligwacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad aydpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytgalzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materialéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obg@ujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materialdw do innych roboét,znte, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatléw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige Sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mbtedo czasu gdydula one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly gakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



Miejsca czasowego sktadowania materiatétlabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe; i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aizgcji
robét, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazanidofyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiguinozliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie
moze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irtyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicodkéw transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych rob6t i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlreyrmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnig& wymagania dotyee przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametrow technicznyc$rodki transportu
nie spelniagjce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot,ctazgodné¢ z dokumentaaj projektova, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym pragkonawe oraz poleceniami lkyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodpnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozem planie i wyznaczenie wysoda wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zosganusunéte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wafkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgstikprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial za ich dokladngt.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéiabt
beda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfoive ST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizyimer/Kierownik projektu uwzgdni wyniki bada
materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywvage na rozwzam kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji leyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakd. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt mpweupcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacprojektova, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robét, w tym terminy i sposb prowadaeibét,

— organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jdka terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (spos6b i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalt wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium ashego Ilub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

— sposob oraz formm gromadzenia wynikbw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wyckhganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany spos6b i  ferm przekazywania  tych  informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urdzenr stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i adzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitda wtasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedgr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uetzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatldw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robét,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona
jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlxdne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyimier/Kierownik projektu mge za&adac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca hdzie przeprowadza pomiary i badania materialtbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
ST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konfirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie robot zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia
i sprxt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okrélajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Zeli niedocignigcia te lyda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robét badanych materiatéw i dépuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakét tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatdw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédyedetych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moly¢ z jednakowym prawdopodoliigtwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek eda dostarczone przez Wykonagci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przé&Vvykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawceedlzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawe
usungte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowmzna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiarow lub badlaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.vi&d&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteaw
pismie ich wyniki do akceptaciji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada
jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prieganzaaprobowanych.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®&é z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz edaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodn€xi z:
— Polsky Normg lub
- aprobaj techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie
objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktore spetniag wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez ST, k@a partia dostarczona do
robét Ipdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpuwiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedziath@a
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bimco i bgda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarastejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @taska stibowego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwat
technila, w porazdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:
dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofaki harmonograméw robaét,
terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,
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— przebieg robét, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,
— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikaych i ulegaicych zakryciu, czgiciowych i ostatecznych odbioréw
robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaez podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si
Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twsi Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy robét.

Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kadego z
elementow robét. Obmiary wykonanych robét przepdmeast w sposob eigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do ksgiki obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéri materiatow, orzeczenia o jai@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakgi. Dokumenty te stanowizahkczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione na
kazde zyczenie Iryniera/Kierownika projektu.

Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsbprocz wymienionych nagiujace dokumenty:
a) zgtoszenie robdt budowlanych,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d@la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduaaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarupapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru legda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obeaku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostarpoprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.
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Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagam do celu miegicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie oMmmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawéd
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatéw

Dlugasci i odlegtaici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.

Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w nfi jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestuicych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robat.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakee w
przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzeegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé& leda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moly¢ dolczone w formie
oddzielnego zaktznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogmostpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cezsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwitocznie, nie
pézniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
dokumentagj projektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie H#oi i jakosci wykonanych czsci robét. Odbioru czgiciowego robét
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédio
jakasci i wartdsci.
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Calkowite zakdéczenie rob6t oraz gotowod do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez fyniera/Kierownika projektu zakezenia robo6t i przygicia dokumentoéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzrmezqrzez Zamawiagego w obecrigi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddbajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania
robot z dokumentagijprojektove i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapana realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robstpetniaacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot gagowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmiekiacy projektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie
ma wikszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzéstwo ruchu, komisja dokona peaten,
oceniajc pomniejszog wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjgtych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokédt odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé&nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

5. deklaracje zgodrai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

6. opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazanfych robot wiécicielom
urzadzen,
8. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.
Wszystkie zarmdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnigg lkxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytiotr zwhzanych z usurciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresi@arancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednost& obmiarova
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej lgdzie uwzgédniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekegjw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétll obejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami,
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- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiayeewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaw&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D -00.00.00

Koszt dostosowaniaesido wymaga warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D- 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztagsie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).

2. Zarmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@801 r. w sprawie dziennika budowy, momntai
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13B0z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STwymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktysokasciowych.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasyy budowie ul.
Pogodnej w Wikszycach.

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.3.2. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymaganiabw” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robdét
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o déegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istmiej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i

dtugcsci od 0,04 do 0,05 m.
~Swiadki” powinny mi& diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
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- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysoka@ciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D -Q0@ANymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawierge
lokalizack i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperdéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&jo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformaalazyniera o wszelkich letlach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyctedd te powinny by usunéte.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktdw pomiarowych i ich oznatae czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostan zniszczone przez Wykonawc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe koniecznegpavidiowej realizacji rob6t nate do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osafsy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne jrany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaklowhzane do punktéw pomocniczych, padmych poza
grania robét ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeo
przekracz& 500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowe;j.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrieych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespocze naley zatlary¢é w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonychlgmncie w sposéb wykluczaly osiadanie, zaakceptowany
przez Irkyniera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwéjra w nawizaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny bywvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nsewowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejt@sy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wigksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w
stosunku do rg@nych niwelety okrédonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woweczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okéenie granicy robot), zgodnie z dokumeniggjojektova oraz w miejscach wymagsaiych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roldmiejscach zaakceptowanych przezyhiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki. Odlegid miedzy
palikami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwaj. Odlegié¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrok jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@kiowych naley
prowadzé wedtug ogodlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00M\@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarove jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru rob6t
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemyginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi traminktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyaamac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
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Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUTD83.
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y STwymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdciem warstwy ziemi urodzajnej (humusu).

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ag@nych ze zdciem warstwy
humusu i darniny, wykonywanych w ramach rob6t patggrawczych budowy ul. Pogodnej w ¥¥szycach.

1.3. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogopia™1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania rob6t zwezanych ze zdgiem warstwy humusu i darniny nie nagagj st do powtdrnego
uzycia naley stosowa:
- rowniarki,
- spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscachzigdorawidtowe
wykonanie robét spezem zmechanizowanym nie jest dioe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypad&ngportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprztu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymaganiraj pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D -Q0®PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu i darniny

Humus naléy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgéhakV wyptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wozsiace dla prawidtowego wykonania robo6t, wadhie mae
stanowt zagraenie dla bezpiecastwa robdt (zmienna grubé warstwy humusu, asiedztwo budowli), nals
dodatkowo stosowargczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz wydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychegz Irzyniera.
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Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna lagodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, &
wskazana przez igniera, wedtug faktycznego stanu vymsiwania. Zdjty humus wykorzysta do robot
wykonczeniowych a nadmiar przeviiena pasy przeciwp@arowe i rozplantowa

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu i darniny

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisunécia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00/@magania og6lne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D -00@(V@ymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 wykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z spryzmowaniem lub odwiezienierndidad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznej (ST) § wymagania dotyce wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych przy budowie ubdgddnej w Wekszycach.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
drogi i obejmuje:
a) wykonanie wykopow,
b) budowe nasypéw drogowych,

1.3. Okréslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.3.3. Wysokai¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - r@&nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.3.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.3.5. Nasypsredni - nasyp, ktorego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.3.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.3.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.3.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wod mafej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.3.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.3.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazu;
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymaitcé¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.3.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania négympotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.3.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.

1.3.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopodw, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.3.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
04 - oestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
Pas - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.3.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okflena wg
Wzoru:

U :dﬂ
le
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gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.3.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszghtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnghtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.3.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
witokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygen polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sk migdzy innymi dua wytrzymaldgcia oraz wodoprzepuszczakoi, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.3.20. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w 3ST D3-00.00.00 ,Wymagangbome” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoéjsid™1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D -00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegliem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedkem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienig¢ Gru runtow
Lp. yw+aéciv€oéci Jednostk niewysadzinowe |::zst/pglJiwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9linapiasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
. glina zwizta,
B p.ospo’rka - fumosz glina pylasta
- piasek gruby gI|r.1|as.ty_ 2wiczta
- piaseksredni |- zwir gliniasty |- i it piaszczys-
— piasek drobny| — pospotka ty, it pylasty
- suzel g|iniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gl@niasty
- pwt, pyt piasz-
czysty
- (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
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4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty pahaye do budowy nasypéw mo@y¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniermzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybkwp nie kydac nadmiarem obkjosci robot
ziemnych, zostaly za zgadnzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac afpgh kontraktem, Wykonawca jest zoba@many do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntéw przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoweslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyato obowiazkow Zamawiajcego,

o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprt do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéa& maozliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedizia mechaniczne, koparki, tadowarki, itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt@spycharki, réwniarki, uermzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymaganisraj pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinis¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do oddeglmansportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna kyponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wado zatwierdzone nie nie by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkwzone odleghi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D -Q0@)Nymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopOw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze
niz + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3
cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoard¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nierowroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
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lata 3-metrovs, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umochienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeir, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wigmagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeca ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania robot spadki, zapewataj prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegrawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynsoi, jak rownie: za
dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgstwa’ w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowé odpowiedni spadek podtay i nad@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowe] nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet: fmiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét patsienie wymag@adotyczicych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, naie uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon#oli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektove.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:
- whasciwe ugcie | odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysgitow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét oki&ono w pkcie 6 ST D-02.01.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidali.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m n3
2 | Pomiar rzdnych prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
powierzchni korpusu tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<R1LO0 m
ziemnego oraz w miejscach, ktére bugdatpliwosci

w

Pomiar rownéci skarp
4 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wpliwych

rowu

=

26



5 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej ulazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokdé¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.4.Réwnai¢ skarp
Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.5.Spadek podiiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spzomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do edinych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.

6.3.6.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zatgonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gawmtdla ktérych nie mina okrdli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. B materialy nie spetniace wymaga zostaln wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wéaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiélkpotraceh za obniong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D -00M)/Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D -00@(/@ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
Zakres czynngei objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prayektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
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7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obezenie plyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Ssa wymagania dotycce wykonania i odbioru
wykopow.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych przy budowie ul.
Pogodnej w Wikszycach.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4. Og6lne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wysgpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym.
3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST DE0210pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczné& w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojeh, podctcia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozriym stopniu przydatrici do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spastemaliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypomimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtabemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot nigrh

Minimalna warta¢ | dla:

Strefa i '
korpusu Autostrad i drog . innych drég .
ekspresowych | kategoria ruchi kategoria ruchy
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0.97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyodie spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci s, podanych w tab. 1.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazodnie z PN-02205:1998 [4].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami okionymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolcazgdln, uwag: nalery zwrdcié na:
a) sposbb odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robét iigho zakdiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pK0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowq jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pKdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp,jnoljgece: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,

przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Ssa wymagania dotycce wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych przy budowie ul.
Pogodnej w Wikszycach.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4. Og6lne wymagania dotycgce robét

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-02.00.01 pkt
2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasyp6w podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

) Przydatne Trese
Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia
; dy pory w gruncie
1. Rozdrobnione grunty gay
skaliste twarde oraz | 1. Rozdrobnione grunty skalg%rgntgga}umem lub
grunty kamieniste, skaliste m¢kkie Vn\?gt)eriaiem 9
zwietrzelinowe, rumosze drobnoziarni
i otoczaki robnoziarnistym
2. Zwiry i Otki . -
réw‘r’,‘f'é%’éﬁ’r?iggfe b 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy bgda wbudowane w
3. Piaski grubosrednio | gliniaste .. | miejsca suche lub
i drobnoziarniste . Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod
naturalne i famane gliniaste, pyly piaszczyste | gruntowych i
Na dolne 4. Piaski gliniaste z | PYY powierzchniowych
warstwy | domieszk frakcji
nasypow portiej | zwirowo-kamienistej 4. Piaski prochniczne, z | do nasypéw nie wiszych
stre . (morenowe) o wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
przemarzania |wskaniku =~ plagkéw préchnicznych | przed zawilgoceniem
réznoziarnistéci U=15
?i'nzr]lglﬁqg‘t’g{ff)?g%%"\g 5. Gliny piaszczyste, gliny | w miejscach suchych lub
starvch zwaiégv gliny gglaste oraz inne o | przegciowo
gpov)\//yzej 5 lat) w < 35% zawilgoconych
. Lupki przywggtowe : :
zepalone 0 6. Gliny piaszczyste . do nasypéw nie wiszych
o ysiewki kamienne pZWigzte, gliny zwizte i niz 3 m: zabezpieczonych
zawartdci frakcji itowe] %“r?g gr)d%;s;eozvxﬁazri?coraz przed zawilgoceniem lub
ponizej 2% plyNNGSCi W, og 35 do 60%]| PO ulepszeniu spoiwami
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7. Wysiewki kamienne
?I|n|as'ge 0 zawarkei
rakcji towej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
E’rqbokoém wigkszej od

apilarngci biernej
gruntu podiaa

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z

nowego studzenia (do 5 la|

0 ograniczonej podatsoi
na rozpad -dczne straty
Pmasy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i gdy zale?az')wlmiejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sizolowane
zuzlowe od wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie _
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
srednio-
ziarniste
3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawieraje
mniej n 15% ziarn
mniej-

od 0,075 mm

1. Zwiry 1 pospotki gliniast

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. PY_ly piaszczyste i pylty
4. Gliny o granlc/y ptynn€ci
mniejszej nt 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego )

6. Wysiewki kamienne
?Ilnlas'ge 0 zawarkei

rakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszen
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty
itp.

SZ\//(\:/ d 0, _
4. Wysiewki kamienne
uziarnieniu
odpowiadaj-

cym pospotkom lub

O

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty ma
do 1%

zZwirom

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskaniku nasnosci
W10

\r%\/ig}/gléggﬁch | . gdy s ulepszane
z?rgwkych_do Grunty niewysadzinowe V%;‘;gt Z‘i"rft(t)wg"e ' @%%Kvgr'ﬁ" éck?yrcv%?/tr%?]’
gtebokasci ] , 8
przemarzani popiotami itp.)

3. SPRAT

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #Aych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy daborsprztu
zag:szczajcego. Sprat do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaskiwiry, . L S . .| Uwagio
g spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieragt
Rodzaje uradzeh - ,905p0+k||. - — — — przxsggiatno
zaoeszczaicvch grubac ICZDba grunac . , grubac ICzba
Foaceacy warstwy przejé warstwy I|czt:1a*£): zeje warstwy przejé¢ maszyn
[m] n ** [m] [m] n ***
Walce statyczne | 1 4502 |  4do8 | 01doo0p 4do8 02do03  8dd 1)
gtadkie
Walce statyczne : - 02do0,3| 8do12 02do0,3  8do1p 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 55 4505| 6do8 | 02do0s  6do10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne | 4 4, ¢ 7 4do8 | 0,2do04 3do4 0,3 do 0,6 3dd  4)
gtadkie **
Walce wibracyine | 34,06 | 3do6 | 02do0s  6do10 02dod4 oaal 5)
okotkowane
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zagszczarki 03do05| 4dos . . 02do0d  4do¢ 6)
wibracyjne **
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,8 3do5 0,2 do 0,4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzédw | 1,0do 4,0 uderzéw 1,0do 5,0 | uderzé w
wysokasci od 5 do punkt punkt punkt
10 m

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcz& statycznie.

**¥) Warto §ci orientacyjne, wisciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadg sie do gruntdw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i ceézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-021Dpkt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ poditaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna warta¢ | dla:
o N?ssoﬁgci autostrad innych drég
w m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podica nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatceniaizgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.2.2.Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypévwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfilu podhznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazgaz
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZed nasypu i jego réwnomiernego osiadania maleprzestrzega
nastpujacych zasad:
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a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej sze&zko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaieoici od rodzaju gruntu i speiu
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypweoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréticna
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego riglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinienc¢bgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtioe powierzchni warstwy powinno unieglizvia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Gorrg warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naky wykon& z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaloi Kio= 6 x 10 ~>m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich Wéawosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizaccementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku 8ieosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korelkpplegajcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

5.2.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waé dopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithavarktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernynigmegniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakixzeniu robét ziemnych powinny bydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nzjepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rséjestanie osuszyjej i zag:sci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.2.4.Zagszczenie gruntu
5.2.4.1.0g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radpiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licglprzefé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartéi, dotycace grubdéci warstw rénych gruntdw oraz liczby przejazdéw zrich
maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo ¢rednio spoistych +0 %52 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogtotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.2.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatléw, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntéw w nasypach, ckomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokséxi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa Autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
k f ruchu ruchu
erspresowye KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniaglokreslonego zgodnie z nosmPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien byiekszy niz:
a) dlazwiréw, pospétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wargoi 1:=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 1;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itow —

2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pmagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jeeli powtdrne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imfa zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstve i wbudowa nowy materiat, o ile Ifaynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowergggszczenia
warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okigonymi
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej
Szczeg6la uwag: nalezy zwrécic na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowézi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) prawidlowdci rozmieszczenia gruntow ozmdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania néle przeprowadzi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych

6.3.3.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogio nasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartcsci
wskaznika zagszczenia J lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.2.1.2 i
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5.2.4.4. Oznaczenie wskadka zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdgci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.4.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmalontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéionymi w dokumentacji projektowej, oraz w niniejgze
specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiarbw geometrycznych korpusu, cdtomych w
dokumentacji projektowe].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pK Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach sezéennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegb lpoziom gruntu po uswaiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
- odwodnienie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01

PROFILOWANIE | ZAG ESZCZANIE PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€]\Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem profilowania i zggczania podima gruntowego.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
profilowania podtaa pod warstwy konstrukcyjne przy budowie ul. Poggan Wiekszycach.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.1.

1.4. Og6lne wymagania dotycgce robét

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania profilowania podta powinien wykaz& sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego sprgtu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwgskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygt.
Stosowany sprg nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymaganirej pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D -Q0@)Nymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania profilowania i zagzczenia podta bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \W&iejsze przyspienie do wykonania
profilowania i zagszczania podtm, jest maliwe wytacznie w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wyprofilowanym i zagszczonym podiu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwzany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychkdaych podiga.
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Bezparednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podima
nalezy kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego ogt1,0. Wskanik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Wilgotnas¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerang;j
od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podiba

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipoovinien on zabezpiecgy
poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praetzenie folii lub w inny sposaéb.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadoiejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ podiaza 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na km

6 Zageszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 Mm

6.2.2.Szerokd¢ profilowanego podiza

Szerokd¢ profilowanego podtza nie mae r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cmi -
5cm.

6.2.3.Rownai¢ profilowanego podiza

Nieréwnaci podiwne profilowanego podi@a naley mierzy¢ 4-metrow tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwndaci nie mog, przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy +
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podiza i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Zageszczenie profilowanego podia

Wskanik zag;szczenia wyprofilowanego podia okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy nk 11,0.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania nalyy bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D- 00@M@ymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wyprofilowanego i odebranegopéd.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D- 00@(/@ymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hprofilowania obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie podiaa,
— Zzagszczenie,
— utrzymanie podiga,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANENORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oododksztaticenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obezenie plyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&noawierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

o s
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef S wymagania ogélne dotyseze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie przy budowie
ul. Pogodnej w Wakszycach.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego néchaie:
- warstwa podbudowy z kruszywa tamanego frakcji (BB1n - gr. 20cm

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrae - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwa$na nawierzchni drogowe;.

1.3.2. Pozostaleokreslenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,. Wymagangome” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéjsid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwdngtabilizowanych mechanicznie powinnac by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalkdmo
ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaashcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi naimgs 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezomaych na podbudowy wykonywane metostabilizacii
mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbud@vzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie Kruszywa tamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza
1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm, %
(m/m) od 2do 10 od 2 do1l2 PN-B-0671415 [3]
2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 5 10 PN-B-0671415 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-0671416 [4]
%(m/m), nie wecej niz 35 40
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m),
nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym
zag:szczeniu metagl lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/893101 [26]
6 | Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw,
nie wigcej niz 35 50 PN-B-0671442 [12]
b) $cieralnég¢ czsciowa po 1/5 petnej liczb
obrotéw, nie wicej niz 30 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 3 5 PN-B-0671418 [6]
8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach
zamraania, %(m/m), nie wecej niz 5 10 PN-B-0671419 [7]
9 . . PN-B-0671437 [10]
Rozpad kr_zemlanowyzele_i— o PN-B-0671439 [11]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - -
10 | Zawarté¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na SO
%(m/m), nie wecej niz 1 1 PN-B-0671428 [9]
11 | Wskanik nasnosci Wne mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:
przy zagszczeniud = 1,00 80 60 PN-S-06102[21]
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyefichanicznie powinien
wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub sgtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagani&ra pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D -Q0@)Nymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlnyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢hyd razu transportowana na miejsce wbudowania wsadséb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubcé¢ po zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej. Warstwa podbudowy powinnac bpztozona w
sposob zapewniggy oshgniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagse
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Rozpoozeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢
po odbiorze poprzedniej warstwy.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda IlI). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestsiza od
optymalnej o 20% jej warkoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest wigza od optymalnej o 10% jej wast,
mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieipa@wiadd@ przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed a#niem nasfpnej warstwy, powinna kgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, gotowpodbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane priee ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogo6lpkf’' 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania svpny
obejmowd wszystkie witaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badlapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyadcheanicznie

Czestotliwos¢ bada

- . Maksymalna
gﬂlglmalng liczba| ooierzehnia
Lp. Wyszczeg6lnienie bada j‘.m* na dzienne) podbudowy przy-
Zialce roboczej| adaica na jednd
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problézyapobierd w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranel 0% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osagniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefivve ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley
oprzet na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepmiaz na 5000 f

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna& za prawidtiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcenia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.
E»

Ei < 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada peinych powinny b§ pobierane przez Wykonawon sposob losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w 3ab.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszstabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
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w sposob cgly planografem albo co 20 m 4aha

2 | Rownai¢ podhzna kazdym pasie ruchu

3 | Rébwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 | Grubdi¢ podbudowy w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz rie

rzadziej nk raz na 400 M

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 rh

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.Réwnai¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowvy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&10 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhinqny byt zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

QG podbudowy w planie nie nie by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®i zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o o _
wskazniku Way Nie | Wskaznik zag:szczeniad Minimalny modut odksztatl-cenia
mniejszym nie mierzony ptyy o srednicy 30 cm, MPa
niz, % mniejszy nk od pierwszego obatenia od _drug_iego
E; obciazenia B
80 1,0 80 140

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D- 00MM/Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D- 00@(/@ymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

— rozilozenie mieszanki,

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— zag:szczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probeir

Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawarfgi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotn4ci

Kruszywa mineralne. Badania.a&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie mrozoodporsc metod,
bezpdrednh

Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawarfgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartoi siarki metod
bromowy

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahg&ado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famao@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahg&ado nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnegptku. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z lwisz stabilizowanych

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z tlucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniexmska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie uloddksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obezenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i at

Drogi samochodowe. Pomiakrdigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu
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D - 03.02.01

REGULACJA WYSOKO SCIOWA URZ ADZEN OBCYCH W JEZDNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Sa wymagania dotycice wykonania i odbioru robot
zwigzanych z regulagjwysokaciowa urzadzer obcych w jezdni.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét azwanych z regulagj
wysokasciowa urzadzen obcych przy budowie ul. Pogodnej w dkézycach.

1.3. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania pudev ST D -00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Beton

Beton hydrotechniczny B-25 powinien odpowi@éeg/maganiom BN-62/6738-07 [17].
2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy ayciu drobnego sprezu mechanicznego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D -Q0@ONymagania ogdine” pkt 5.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeniawale oznaczy je w terenie za
pomog kotkow swiadkow i kotkow kravgdziowych.

Pokrywy studzienek kanalizacyjnych naferozebré. Studnie w miejscu regulacji zadeskdéwa
zabetonowéa nastpnie bezpérednio na komorze roboczej nayeumiescic¢ ptyte pokrywows.

Poziom wlazéw w jezdni powinien byz nia réwny. Studzienki zabezpieazyprzez posmarowanie z
zewntrz izolacp bitumiczry.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og6lpkt' 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdbw do betonu i zapraw i
ustalic recepg.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobét.
W szczegélngei kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rdnych pokryw wtazéw,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed kerozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— rzedne pokryw studzienek powinny bywykonane z doktadrgia do+ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D -00MQ/Mymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest sztuka wykonanej regulacji adzen obcych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00@/@ymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt wykonanej i odebranej regulacji obegmuij
- oznakowanie robdét,
— dostaw materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- regulacja wysokéciowa wkazéw lub zaworéw,
- wykonanie izolacji,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
3.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgnalizacyjna
4. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki ldimacyjne. Ksztalty i wymiary
5.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasizysowany na gaco
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoanie
8. BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€]\Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgjnych nawierzchni drogi przy budowie ul. Pogodne
w Wigkszycach.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét aganych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przedadaiem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.3. Okréslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robdét
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnias
do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z maesk mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ztziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnypelwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liy ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypogsanych w urzdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza siagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigigpodano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsy mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbreikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nai@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

49



3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awg sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— szczotek mechanicznych,

— szczotek¢cznych.

Zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavipgkonana z twardych
elementéw czyszazych i shey¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaeze i stiey¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nale uzywa¢ skrapiarl¢ lepiszcza. Skrapiarka powinna ¢y
wyposaona w urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

- predkaéci poruszania giskrapiarki,

— wysokasci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ildgci zalazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyly gyzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wikszej ni 1 nt, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub sktadowania emulsji powinng byyste i
nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiiniuznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodyqideniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostangezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po
wyschngiciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by¢ wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna dykrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych kcznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny ragi sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
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Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od @040

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenaosci od rodzaju iytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Mykwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko nieztedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bypparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e,
wihasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-94 [5]

6.2.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej lubogkone;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/@@magania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 froczyszczenia nawierzchni obejmuije:
- dostarczenie materiatléw i spta,
- wykonanie oczyszczenia nawierzchni,
- uporzdkowanie zanieczyszczonego terenu, poiego w pobliu miejsca robaét,

- zebranie i wyw0z zanieczyszaze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych
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D-04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltevegC16P przy budowie ul. Pogodnej w
Wigkszycach.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergchtory maze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze aglzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@gzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<D mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktdrego ¢lisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktadagiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodoré&tlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaityzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STD-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy oksétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxaibzany),

IRI — (International Roughness Index)eatizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogojid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D -00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27].
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiadciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
- badania 50/70 | 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 35-50

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk

4 | Zawart@é sktadnikéw| % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniejhi

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng edbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewc}yi@biornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€aiszywa powinny speinta
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.
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Sktadowanie kruszywa powinnogssdbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub maizeniu. Podize sktadowiska musi lByrowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné&t (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpokdo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalgy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (ij. ztzy podhiénych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stan@aych pohkczenia ranych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z uszizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jalkémay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehitécznych,
b) emulsg asfaltowsa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubdas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatébw termoplastycznych jest ddam@® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayca z warstw $cieralm) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V&T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerg@asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalewa& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow stalowych gtadkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agizen czyszczcych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagani&ra pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalery przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalegy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygnkciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknmermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddavapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké&ywanych do transportu mieszanki powinny lmzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00@QNVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaadoi¢ lepiszcza podane sv tablicach 3.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Brmina,o Buminz.0

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébna przy zataonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawa#t lepiszcza podanwartags¢ naley pomnay¢ przez
wspotczynnik@ wedtug réwnania:

_ 2,650
a =

Ad

Tablica4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwg, przy ruchu KR3 +
KR4

Warunki
zag:szczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania| AC16P AC22P
13108-20

[48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vminz.0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8([33],p.4| v . A
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C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSar10 | WTSaRr10
Pog-Pi1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykKii [38] | PRDareo | PRDaRe.0

Odporndg¢ na
deformacje trwate

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamtania,
badanie w 15°C

ITSR, | ITSRy

€.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR

Sztywndié watowanie, temp.10°C, cgstasé 10Hz Shin11000 | Smin11000
P9E'P10C

Odporna¢ nal -4 59

zmeczenie, Wéléwa’mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR .

kategoria nie risza ’ temp.10°C, cgstos¢ 10Hz Fo-115 6-115

n|Z P98_P100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mize przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejameq w
tablicy 5. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwygza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftdoezpdérednio po wytworzeniu w

wytwaérni.
Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania medzy sola, deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, yeavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wia&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (podbudowa) pod warsgwiazaca z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
— Maksymalne nieréwniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraéza5mm (pomiar fat 4-
metrovs).

— 5.5, Proba technologiczna

—  Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodrii wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowa mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

— Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.
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— Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochod. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metotireslona w PN-EN
12697-27 [39].

— Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

— 5.6. Odcinek prébny

—  Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdfdkonawca wykona odcinek prébny
celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lgstea warunkdéw zaggzczania.

— Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinieniy¢ takich materialéw oraz spgiri jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

—  Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadci nawierzchni jest uzaleione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu aenia nawierzchni ruchem.
Podioze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanierzaleganiem wody madzy warstwami. Skropienie
lepiszczem podim (np. podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanegchanicznie), przed ueniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéwykonane w iléci 0.5- 0.7 kg/ri

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczag skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglpbgraniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldy nizsza od temperatury podanej w tablicy 6.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalidNie dopuszcza suktadania
mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podcimego wiatru (V > 16 m/s)

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podeggsnywania warstwy z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6tl  w czasie rob6

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdiavarunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. WHciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , Zawartg¢ wolnych
. ; g Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
; . ) . zag:szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(v/v)]
AC16P 5,0+14,0 > 98 3,0+10,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana rozkltadask wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteech projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watlowane powinny kbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego néadg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione

5.9. Pojczenia technologiczne
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Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pungt[B85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien;

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE anakiem budowlanym B, certyfikat zgodog
deklaracg zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialtéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. Irynier maze zdecydowa o

dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualnha mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfem powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania patczer technologicznych.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartasci dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzgtdnia sg: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada oraz odsipstwa
uwarunkowane metadpracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne warfoi odchylek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126974 oraz ilgi¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartici podane
w tablicy 8.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdézaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienn dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisrednia arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkwg&zdowym.
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Tablica 8. Dopuszczalne odchytki gréloowarstwy oraz iléci materiatu na oki#onej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnig <10
wieksza n 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubdokreslona w pojedynczym oznaczeniu nie 1ao
by¢ mniejsza od projektowanej grudmd o wigcej niz 2,0 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawalita wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczyk&dego pojedynczego oznaczenia
danej wiaciwosci.

Okredlenie g;stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naidad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowa
metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢
prze&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwibpodtuzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drésgystkich klas technicznych naje
stosowé& metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej co
10 m. Wymagana rowi6é poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtwznej i krawgdziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczéprzedzialu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré@ni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiwne i zwazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D- 00MQ/ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwaklisfvego.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00/@¢magania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podin

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgps$port na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzea obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Sa wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego przy budowie ul.dtigj w Wekszycach.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC8S
KR 3-4 AC11S

Y'Podziat ze wzgidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.3.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.3.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze etlzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.3.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatavej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub niecaglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.3.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.3.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiaoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.3.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.3.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<@ mm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.3.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.3.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatyzeelnie).

1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.14. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.
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1.3.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrédlana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podeédych.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogojsid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D -00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 - KR4 | AC8S,AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 01mm  PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
8 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 | 230
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po o PN-EN 1426 [21] | 50 46
starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatura  mknienia| o PN-EN 1427 [22] | 48 45
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawarts¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] 2.2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. mknienia| PN-EN 1427 [22] | 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperawra = lamiviol | oo | pNEN12593[20] | -8 | -10
Fraassa, nie wecej niz
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Skladowanie asfaltu drogowego powinne edbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
roboczy otaczarki powinien bByizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancjs°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnid€muszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinnogssdbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub maizeniu. Podize sktadowiska musi liyrowne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpowdo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalgy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (ij. ztzy podhiénych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stan@aych pohkczenia ranych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z uszizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jalkémay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehitécznych,
d) emulsg asfaltovs wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubdas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na go”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaasyca z warstw $cieralm) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V&T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerg@asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeéytko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— wytworni (otaczarki) o0 mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agtzen czyszczcych,
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— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymaganigra pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, udwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowtaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nale’y dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknmermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudeavapowinna zapewnda utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwwanych do transportu mieszanki powinny lozyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewpltywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00@QNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavados¢ lepiszcza podane sv tablicach 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaenstablicach 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3-KR4 [65]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartc¢ lepiszcza, minimuph Bmine.a Brmine. 2
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zat@onej g:staici mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstaié (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartasé naleyy pomnayé przez wspotczynnik? wedtug réwnania:
_ 2,650
Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4
[65]
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Warunki

Wiasciwosé zag:szczaniawgl  Metoda i warunki badania| SMA 8 | SMA 11
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzaé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax V max4
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogfg?r;na(ic'e trwa+ena watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \é,\ggA'Ro’ao \QFRFSA'RO'”
) Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS.0 AIRS0

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamtania,
badanie w 15°C

I TSR0 I TSRgo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzah
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reecepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mize przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejameq w
tablicy 8. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftdoezpdérednio po wytworzeniu w
wytwaérni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania medzy soly, deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skltadnikéw, ye@vosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wia&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (warstwa wizaca) pod warstwscieralmy z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydwmaici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru roéwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnos¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregagj kruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé& na samochdd. Prébki do badealery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metadreilona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwgieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarac
prébny celem cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Isyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndsico najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uy¢ takich materiatdw oraz spgt jakie zamierza stosowao wykonania warstwgcieralne;j.

Wykonawca mege przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadci nawierzchni jest uzaleione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu aenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie paiczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwycieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcgze),1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatezi mieszanki ; jéli mieszanka ma
wickszy zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnkij

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczag skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglpbgraniczajicych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldy nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza siuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podcimego wiatru (V > 16 m/s)

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podewgonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6tt  w czasie rob6

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubgei > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Whaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
; . ) . zag:szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(v/v)]
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >08 2,0-5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadaszk wyposaom w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtsep projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafe stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoélpkt’'6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materialu znakiem CE #rakiem budowlanym B, certyfikat zgodig
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaglthy i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegazadanie. Irynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie b@ad®/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovwmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorode powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakkei wykonania patczen technologicznych.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarta s WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktaditometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfeit.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchnt (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiegg od projektu o warkei
podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly
nalery przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienr, dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredn arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kraiikami, powierzchnig <10
wieksza n 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wygme wskanikiem zagszczenia oraz zawafima wolnych
przestrzeni, nie me@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdotevosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 10, nie me
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektov, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingdw
nalery stosowd metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej, mierac wysokaé¢
prze&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgbpodtuzna jest
okreslona przez wart& odchylenia rownéci (przeéwitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie st najwicksz odleglad¢ miedzy tak a mierzon powierzchm.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtadchylenia rowngi podhwnej warstwy cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna dwigksza nk 8 mm. Badanie wykonuje eswedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych nalg stosowd
metod: z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadé@m ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ed 10 m.
Wymagana réwn& poprzeczna jest okiiena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wart@dchylenia réwn&i poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych n@wimna by wicksza ni podana w tablicy 12. Badanie
wykonuje s wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wastd odchylér rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]
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Wartcsci odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnagsci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aej jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o vécej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogdtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcjprojektows z dopuszczalp toleranciy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno ré@ni¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylRegapce warstwy powinny hiyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchggdnorodny, bez sfan, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D- 00@\@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00/@¢magania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgps$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wykaz norm i przepisow jak w ST D-04.07.01a.
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D -06.03.01 a

WYROWNAMINIE POBOCZY ZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STwymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uzupetnianiem poboczy gruntowych zigirhiumusem.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z uzupetnianiem
zanizonych poboczy przy budowie ul. Pogodnej weWgzycach.

1.3. OgoIne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja
3. SPRZAT

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQWVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Uzupetnianie poboczy

Ziemia powinna b§ rozktadana przy ayciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkowub@s¢
roztozonej warstwy w stanie imym powinna b¥ taka, aby po jej zagzczeniu oagnigto rzedne projektowane.
Nieréwndici lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny Wy wyrébwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy i dodanie lub ustgie materiatu, 2 do otrzymania réwnej powierzchni. Wilgotito

kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
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6.2.2.Szerokd¢ poboczy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentacprojektows z tolerancy + 0,5%.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0u@¥magania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 firobét obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozl@nie materialu,
- oznakowanie robot,
— zag:szczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
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