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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru
robot przy przebudowie ul. Nowy Dwor w Radziejowie.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgagnwymagania ogoélne, wspdlne dla robo6t eagh
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdélinych ysoentow robo6t drogowych.
1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pogej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego &#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezet).

1.3.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.3.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddiudaob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzdzeniami technicznymi zwkzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.4 Droga tymczasowa (moriawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczgmaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayidzeana do usugcia po jego zakéczeniu.

1.3.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronarpatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujgcymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do
notowania zdarzei okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw
robét, przekazywania poleté innej korespondencji technicznej pauaizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.

1.3.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahydontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwoa), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.3.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwegpoweaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.3.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbathikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.

1.3.10.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.3.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotirogi i skarpami rowdw.
1.3.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangimbnami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawaobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i ew.
dodatkowych zalcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez hyniera/Kierownika
projektu.

1.3.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdgago, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badarob zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.

1.3.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niegztine do wykonania robot, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.3.16.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgltych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b#egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstvg scieralm a podbudow, zapewnigica lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa #ga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniarej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na podie@. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaszpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadé si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiéa. Maze zawierd warstw
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtownym aréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni teicej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.3.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.3.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowam@powiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.3.19.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo
rodzaju robét budowlanych.

1.3.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&seinu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieor6wniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzenr chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.3.21.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapiddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zska jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.3.22.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokdasci przemarzania.

1.3.23.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢tazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowej.

1.3.25.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.3.26.Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp.

1.3.27.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stapogvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegqnagkiad
droga, kolej, ruroaig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.3.28.Przetargowa dokumentacja projektowa ¢sézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.3.29.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.30.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdgio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.3.31.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.3.32.Zadanie budowlane - ¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odgbm catas¢ konstrukcyjma lub
technologiczna, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie ma polega na
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wykonywaniu robo6t zwizanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robo6t, bezpiearwo wszelkich czynngi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektova, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyatdministracyjnymi, lokalizaegji wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i komplEt S

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadfioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone Iniszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywaiirna
whasny koszt.

1.4.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgmdanym
w szczegoOtowych warunkach umowy, uwadiiajgcym podziat na dokumentagprojektov:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektowy oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, ktdWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.4.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbieaosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwye kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotninzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayn wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiemosci, wymiary podane na fiie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektovg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartixi docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdwedneéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé&
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektovg lub ST i
wptynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Whgacy.

1.4.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniegcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakta,do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdernm drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia robdét w okresie trwania lwydoW zalenosci od potrzeb i pospu rob6t projekt
organizacji ruchu powinien byna biegaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robd6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obslugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatlta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgdajv ten
sposob bezpiecastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciow dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtiéw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przez Apniera/Kierownika
projektu.



Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoezem w sposob
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeenv miejscach i iléciach okrélonych
przez Irzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treé¢ bedzie =zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w
cere kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientan@ealizacji kontraktuza
do zakdiczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinnesrodki niezlgdne do ochrony
robd6t, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony zyimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdigzdow i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoezem w sposob
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszgéeenv miejscach i iléciach okrélonych
przez Irzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treé¢ bedzie =zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w
cere kontraktovg.

1.4.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek znaé i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date
ochronysérodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody soaj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesdo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaaezki innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.4.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢l skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone
przed dosipem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagsrem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyde do rob6t bdg miaty aprobat techniczig wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azplaiczeniu robét ich szkodlivés
zanika (np. materialy pylaste) mpgdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagchnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atiay zgodt na wycie tych
materiatéw od wiéciwych organdw administracji patwowe;.
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Jeeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowalto jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawasaj

1.4.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzdseych wiacicielami tych uradzea potwierdzenie
informaciji dostarczonych mu przez Zamawiaggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zememasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemrtgtdlacji i uradzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zam® rozpocgcia robo6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonatseazwtocznie powiadomi iyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane witadze orazdzie z nimi wspéipracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzktia
instalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyohprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty
w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasisdztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonaweg a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wtasiai i drég wewrtrznych. Jednate,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdé{p one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkacbwy.

1.4.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicgenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypassnia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszatiézlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wigiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie d¢glzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu meoe
polect, aby pojazdy nie spenigje tych warunkéw zostaly usgteé z terenu budowy. Pojazdy powoghg
nadmierne obgienie osiowe nie d¢ula dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w odfsie terenu
budowy i Wykonawca dilzie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.4.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdbie przestrzedgaprzepisow dotycgych bezpiecaestwa i higieny
pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spizi
odpowiedny odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.4.11 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do robét od
daty rozpocecia do daty wydania potwierdzenia zékaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywdé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarogimo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjielpmenty byly w zadowakgjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@# roboty utrzymaniowe nie @gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorevs jakikolwiek sposob zwgzane z wykonywanymi robotami ethzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyafayw w odniesieniu do
sprztu, materiatdw lub umdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposolagty bedzie
informoweat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne

7



dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonejgr Irzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotapn&onkretne normy i przepisy, ktére spethiaap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowihgzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonmnziepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamoei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przemsypaistwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgo@jrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich asmzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Ranice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikamnii
musz by¢ dokitadnie opisane przez Wykonawd przedi@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotyg® proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniz odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegmdia nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposéb ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wigcicieli i odnadnych wiladz na pozyskanie
materiatdow zezrodet miejscowych vgczapc w to zrodla wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admatftpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wyddbymateriatow, dzigawy i inne, jakie okas si
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bdg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuligwacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad aydpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢dzie prowadz zadnych wykopow w olsbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytgalzyska na to piserzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materialéw fdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgmujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materialdw do innych roboét,znte, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatléw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige Sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mbtedo czasu gdydula one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly gakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



Miejsca czasowego sktadowania materiatétlgbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofe Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aizmcji
robét, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidofyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigluinozliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie
moze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irtyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicodkéw transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych rob6t i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlreyrmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnig& wymagania dotyee przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametrow technicznyc$rodki transportu
nie spetniagjce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieggco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot,ctazgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym pra&gkonawe oraz poleceniami lkyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodpnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozem planie i wyznaczenie wysoda wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zosganusunéte przez
Wykonawe na wilasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgstikprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial za ich dokladngt.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéiabt
beda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfoive ST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizyimer/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada
materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wyptijgce przy produkcji i przy badaniach materiatowswliadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywage na rozwzarng kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@ i przedstawd do akceptacji leyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakd. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt mpwupcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentagcprojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac} wykonania robét, w tym terminy i sposGb prowadaeibét,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jdka terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (spos6b i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jalkts wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprgt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium ashego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

— sposob oraz formm gromadzenia wynikbw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wyciganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  spos6b i  ferm przekazywania  tych  informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzenr stosowanych na budowie z ich parametrami techgimzoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedglitda wtasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedar pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugdzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robét,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zala@zong
jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlzdne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyimier/Kierownik projektu mge za&adac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
ST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konfirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie robot zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia
i sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okrélajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignicciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Zeli niedociagnigcia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robét badanych materiatéw i dépuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakét tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatdw ponosi Wykonawca.

10



6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédyedetych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moly¢ z jednakowym prawdopodoliigtwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek edy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przé&Vvykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawceedlzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawe
usunkete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowmzna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiarow lub badlaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.vi&d&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteaw
pismie ich wyniki do akceptaciji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada
jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prieganzaaprobowanych.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®&é z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz edaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodn€xi z:
— Polsky Normyg lub
- aprobaj techniczg, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowidtalskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesgywymagane przez ST, kda partia dostarczona do
robét lpdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rabigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidaych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprmease w sposéb aigly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiardw.

(2) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoplub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jad@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w

programie zapewnienia jakm. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kgyudostpnione na
kazde zyczenie Irzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w punktach (1) - (2) rgstiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
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d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(3) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektowvy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduaaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarupapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od ob@aku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostarpoprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie odMmnym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawae
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Dlugasci i odlegtasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyniida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;.

Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugaé¢ pomnaona przezredni przekro;.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgidabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadualzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedaa przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakeée w
przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé lgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mpogy¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzoOr zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogginEstpu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cezsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pézniej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajicych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paowiav konfrontacji z
dokumentagj projektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru ogsciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qrdhiobdt dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédip
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robdt oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedrzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaidaiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzme&z@rzez Zamawiggego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajgca roboty dokona ich oceny jadcdowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania
robét z dokumentagjprojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdtipetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t paaiowych lub robét uzupetnigych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndehkiacy projektovs i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie
ma wkkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipEzdéstwo ruchu, komisja dokona peten,
oceniajc pomniejszoyn wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robét jest protokédt odbioru ostatecznego
robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\yesli zostata sporgdzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinig technologiczy sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towargggeh (np. na przet@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazaniych robdét wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

NookrownN
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego nigldpgotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnige lpda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzunpeghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytotr zwhzanych z usueciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresi@arancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanama jednost obmiarovy
ustalon dla danej pozyciji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej lgdzie uwzgédniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skltadag st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekegjw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétllp obejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymiavaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaa&ijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D -00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D- 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztagsie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (R2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13B80z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \SIwymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdciem warstwy ziemi urodzajnej (humusu).

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét za@nych ze zdciem warstwy
humusu i darniny, wykonywanych w ramach rob6t patggrawczych przebudowy ul. Nowy Dwoér w Radziejowie.

1.3. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogopia™1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpujs.
3. SPRZAT

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu i darniny nie nagaj st do powtdrnego
uzycia naley stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgz do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscachzigdorawidtowe
wykonanie robét spezem zmechanizowanym nie jest fioe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypad&ngportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprztu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymaganiraj pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D -Q0®PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu i darniny

Humus naléy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgéhakV wyptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wozsiace dla prawidtowego wykonania robot, wadhie mae
stanowt zagraenie dla bezpiecastwa robdt (zmienna grubé warstwy humusu, gsiedztwo budowli), nals
dodatkowo stosowar¢czne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz wydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychegz Irzyniera.

15



Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna lagodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, &

wskazana przez igniera, wedtug faktycznego stanu vgstwania. Zdjty humus wykorzysta do robot
wykonczeniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu i darniny

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisunécia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00/@magania og6lne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D -00@(V@ymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 wykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z spryzmowaniem lub odwiezienierndidad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem
koryta oraz profilowaniem i zggzczaniem koryta przeznaczonego dozeida konstrukcji nawierzchni przy
przebudowie ul. Nowy Dwor w Radziejowie.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe agszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pit.1.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazéasie maozliwoscia
korzystania z nagbujgcego sprgtu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkg nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymaganirej pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D -Q0@)Nymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygtic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wguejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gggrzania podi, jest maliwe wytacznie w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwjizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
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Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanimryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@& w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzzptowany
przez lIrkyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwiaé naciagnigcie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych n co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlréoi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
S3 roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. odwieziony na odkladniejsce wskazane przez Inwestora.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umiiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdaych podtdga.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego ogr1,0. Wskanik zagszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zggzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podima

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipéovinien on zabezpiecgzy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progiozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadoizjnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Og0llne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolpkf'6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pm

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 | Szerokeéc koryta 10 razy

2 | Rowna¢ podtwzna co20m

3 | Robwnd¢ poprzeczna 10 razy

4 | Spadki poprzeczne 10 razy

6 Zaggszczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dziatlce roboczej, lecz| nie

gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mde r&@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej niz
+10 cmi -5 cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)
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Nieréwnaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naly mierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy £ 0,5%.
6.2.5.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod&okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy ni 11,0.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiea
powinna by rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D- 00@\@ymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D- 00@(/@ymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z zatadunkiem odspojonego gmatuodki transportowe i odwiezienie na odktad,
— profilowanie dna koryta,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANENORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghaawierzchni planografem i at

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

ok
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D - 08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SIwymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krganikow betonowych przy przebudowie ul. Nowy Dwor adziejowie.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zaanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzaijace chodniki dla pieszych, pasy daes,
wyspy kierugce oraz nawierzchnie drogowe.

1.3.2. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymaganiabw” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D -00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujace rodzaje krawgznikOw
betonowych:

- prostoktnescicte - rodzaj ,a",
— prostolgtne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikéw betonowych, rozeia se odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofiZeawezniki betonowe dzieli gina:
— gatunek 1 - G1,
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- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krgwnika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/BD6-:80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a \eyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegmikow

Rys. 1. Wymiarowanie kragznikéw

Tablica 1. Wymiary kragznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika| kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw keewikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Powierzchnie kragznikbw betonowych powinny ldybez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracZavartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielk
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypuktas¢é powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

7. ) 2. niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wieliap.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza ni szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikdw powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowssie:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralndciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢at@14 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej n# ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywad w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, daban marek.
2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinierg lmgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krayniki nalezy stosowé - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego
sktadniki powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawszascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiet®wmdczas transportu kruszywa powinny lzgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D -00@QVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe z oporem wykonujeg Siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien By
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewovy.

5.3. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.3.1.Zasady ustawiania krasnikow

Swiatto (odlegtéé¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Hy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej tj. powinna &ydwna powierzchnikostki betonowe;.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej o géebo
3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.3.2.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nalg wypelni zaprawg
cementowo-piaskoyy przygotowag w stosunku 1:2.
Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprgwmalezy oczysci¢ i zmye wodg.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolpkt'6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw betonowych i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
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Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i giebokdsci uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw pglprzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdai®w prostych
w narazach elementdéw wykonuje esprzez przytaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadndciag do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatébw stosowanych prztawianiu kraveznikéw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podtuiznego gérnej powierzchni faw z dokumentggfojektovy.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazdéi@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosaz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokgci projektowane;.
c) Roéwnag¢ gornej powierzchni taw.
Rowng¢ gornej powierzchni tawy sprawdze; girzez przytéenie w dwoch punktach, nazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Przeéwit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm.
d) Zagszczenie taw.
Zagzszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimnikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalezry sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego krasnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyamyweznika od niwelety projektowanej, ktore wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krainika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach nade 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorra powierzchm kraweznika i przytazorg tata
nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badacgsico 10 metréw. Spoiny muszy¢ wypetnione calkowicie na pein
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00M\@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg jest m (metr) ustawionego krasmika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D -00@(/@ymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypetnienie spoin kragénikow zapraw,
— zasypanie zewatrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutoélg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaenawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegptku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego przy przebudowie ul. Nowy Dwoér w Rafbwie.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.0Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieygi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokag;ji.

1.3.2. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymaganiabwg” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogofrid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Og6lne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D -00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3/8],
piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznda st dwa rodzaje obrzy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli
sie na:
— gatunek 1 - Gl1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2Gxci gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynjergano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obhtaechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzg, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnravgdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartaosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wiellé
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ orgr_anlczaqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage

wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniarych
wymiarach co najmniej: gruké 2,5 cm, szerokid 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdéé obrzea.

3. SPRZET
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3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego spuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymaganirej pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasai minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST MO®1 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D -Q0@)Nymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa® zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokai dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza stanowi podsypka cementowo-piaskowa, o gitibsarstwy od 3 do 5 cm
po zagszczeniu. Podsygkitawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta i zggczenie.

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podiau w miejscu i zes$wiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrzea od ciygu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungta
projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna b¥y obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pefpglcbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogo6lpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i giebokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomoeg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw pglprzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatdéw prostych
w nar@zach elementdéw wykonuje esprzez przytaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndciag do 1 mm.

Badania pozostatych materialdbw powinny obejmbwaszystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionychhkw?2.
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6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypka cementowo-piaskowa - zgodnie z wymagarp&irb.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,y pdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéxi obrzeza,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@wipno wykazywé catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peha gicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00MQ/Mymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D -00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowycwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagahnbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza.

30



D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania ogélne dotyseze wykonania i odbioru
rob6ét zwpzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanstpbilizowanego mechanicznie przy
przebudowie ul. Nowy Dwor w Radziejowie.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechiaie pod wjazdy do posesji, chodnik oraz utwanie
poboczy ziemnych kruszywem.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrae - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsiwasna nawierzchni drogowe;.

1.3.2. Pozostaleokreslenia podstawowe gszgodne z obowiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,. Wymagangote” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéjsid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwdngtabilizowanych mechanicznie powinnaé by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalkdmo
ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaashcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi naimgs 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy wykonywane metostabilizacii
mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudevzasadnicz (gormg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolrg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie Kruszywa tamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza
1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm, %
(m/m) od 2do 10 od 2 do1l2 PN-B-0671415 [3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej niz 5 10 PN-B-0671415 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-0671416 [4]
%(m/m), nie wgcej niz 35 40
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m),
nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym
zagsszczeniu metag! lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/893101 [26]
6 | Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw,
nie wigcej niz 35 50 PN-B-0671442 [12]
b) scieralnég¢ czsciowa po 1/5 petnej liczb
obrotéw, nie wicej niz 30 35
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 3 5 PN-B-0671418 [6]
8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach
zamraania, %(m/m), nie wicej niz 5 10 PN-B-0671419 [7]
9 . . PN-B-0671437 [10]
Rozpad kr_zemlanowyzele_i— o PN-B-0671439 [11]
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - -
10 | Zawarté¢ zwigzkOw siarki w przeliczeniu na SO
%(m/m), nie wgcej niz 1 1 PN-B-0671428 [9]
11 | Wskanik nasnosci Wne mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:
przy zagszczeniud = 1,00 80 60 PN-S-06102[21]
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3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyefichanicznie powinien
wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub sgtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagani&ra pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D -Q0@)Nymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlnyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢hyd razu transportowana na miejsce wbudowania wstadséb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubcé¢ po zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej. Warstwa podbudowy powinnac bpztozona w
sposob zapewniggy oshgniccie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagse
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Rozpoogzeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢
po odbiorze poprzedniej warstwy.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda IlI). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od
optymalnej o 20% jej warfoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wast,
mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieipa@wiadd@ przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed a#niem nasfpnej warstwy, powinna kgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, gotowpodbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane priee ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogo6lpkf’' 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania svpny
obejmowd wszystkie witaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badlapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyakchanicznie

Czstotliwos¢ bada

- . Maksymalna
gﬂlglmalng liczba| ooierzehnia
Lp. Wyszczeg6lnienie bada j‘.m* na dzienne) podbudowy przy-
Zialce roboczej| adaica na jednd
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problézyapobierd w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranel 0% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osagniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefive ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprzet na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepmiaz na 5000 f

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcenia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.
E»

Ei < 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada peinych powinny b§ pobierane przez Wykonawon sposob losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w 3ab.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszstabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
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w sposob gty planografem albo co 20 m 4aha

2 | Rownai¢ podhuzna kazdym pasie ruchu

3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 | Grubdi¢ podbudowy w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz rie

rzadziej nk raz na 400 M

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 rh

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.Réwna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&10 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhinny byt zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

G podbudowy w planie nie nie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®i zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o o _
wskazniku Way Nie | Wskaznik zagzszczeniad Minimalny modut odksztatl-cenia
mniejszym nie mierzony ptyy o srednicy 30 cm, MPa
niz, % mniejszy nk od pierwszego obgtenia od _drug_iego
E; obcigzenia B
80 1,0 80 120

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D- 00MM/Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D- 00@(/@ymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

— rozilozenie mieszanki,

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— zagszczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probeir

Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawarfgi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotn4ci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodpordc metod
bezpdredng

Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawarfgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartci siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahg&ado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famao@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahg&ado nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnegptku. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z lwisz stabilizowanych

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z tlucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniexmska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie uloddksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie plyh

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiagdigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu
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D - 03.02.01

REGULACJA WYSOKO SCIOWA URZ ADZEN OBCYCH W JEZDNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\S wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z regulagjwysokaciows urzagdzer obcych w jezdni.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z regulagj
wysokaciowa urzadzeh obcych przy przebudowie ul. Nowy Dwér w Radziejewi

1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania pudev ST D -00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Beton

Beton hydrotechniczny B-25 powinien odpowi@éeg/maganiom BN-62/6738-07 [17].
2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].
3. SPRET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty ma@na wykonywa recznie przy ayciu drobnego spezu mechanicznego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrnejdkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D -Q0@ONymagania ogdine” pkt 5.

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeniawale oznaczy je w terenie za
pomog kotkow swiadkow i kotkow kravgdziowych.

Pokrywy studzienek kanalizacyjnych najferozebré. Studnie w miejscu regulacji zadeskdéwa
zabetonow& a nastpnie bezpérednio na komorze roboczej nafeumieici¢ plyte pokrywows. Skrzynki zaworéw
wodochgowych naley ustawt wysokaciowo i zabetonow@a

Poziom wtazéw i zawordéw w jezdni powiniendy nig rowny. Studzienki i zawory zabezpieczgrzez
posmarowanie z zewtrz izolacp bitumiczry.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénaadania materiatdbw do betonu i zapraw i
ustalic recepg.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowgiany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobét.
W szczegélngei kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rdnych pokryw wtazéw,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed keyozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— rzedne pokryw studzienek i zaworéw powinnychyykonane z doktadréciag do+ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D -00MQ/ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest sztuka wykonanej regulacji gdzen obcych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00@/@ymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt wykonanej i odebranej regulacji obegmuij
- oznakowanie robdét,
— dostaw materiatéw,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- regulacja wysokéciowa wkazéw lub zaworéw,
- wykonanie izolacji,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
3.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgnalizacyjna
4. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki ldimacyjne. Ksztalty i wymiary
5.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasizysowany na gaeco
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoanie
8. BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
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D - 08.02.02

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostkitomowej przy przebudowie ul. Nowy Dwor w
Radziejowie.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
wjazdu i chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatoine metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwachygmdnych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.3.2. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D -00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogopia™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D -00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwiicay jednostlg.

2.2.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinnatlrgwna i szorstka, a kragzie kostek rowne i proste, wkhiccia
nie powinny przekracza2 mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika betonowa kodbkakowa o grubéci 60 mm a do wykonania
nawierzchni jezdni i miejsc postojowych betonowatka brukowa o gruldei 80mm.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- na diugdci + 3 mm,
- na szerokeci +3 mm,
- na grubdci =5 mm.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartée
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1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasjkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wEej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamrania, wg PN-B-06250

[2]: brak

a) pekniecia prébki 5

b) strata masy, %, nie ygej niz

c¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéo 20

prébek nie zamganych, %, nie vécej niz

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesmej ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiatlpowiadawymaganiom PN-B-19701

[4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata@j, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje slodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zijie z
receps laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wiksz wytrzymatad¢, mniejsz nasikliwosé i wieksz
odporna¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnikostce trwate wybarwienie. Powinny to ¢ybarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Do zagszczenia hawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymaganiraj pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewtone g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fadii spina tdmg stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaatanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D -00@QNymagania ogolne” pkt 5.
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5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowé piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki cementowo-piaskowej po zagczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna Byzag:szczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #iwve jest ulzenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zsgkowanego przez igniera.

Kostke uklada& na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, sgmzeliny midzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegagsagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utgonego nawierzchni z kostek brukowych, stosuje wibratory ptytowe z oston z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkwoieém i zabrudzeniem. Wibrowanie naigprowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno uywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdieawierzchnj.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og6lpkt' 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien spravigizizy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ techniczg.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrici z dokumentagj projektovy.

6.3.2.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukchv polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacprojektovg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtovei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie rowriai

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadézaalezy tata co najmniej raz na kade 150 do 300 fri w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m. Dopuszczalny péadt pod tag 4 m nie powinien
przekracz& 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigj cm 50 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchnpunktach zatamania niwelety nie nmogrzekraczé
+2cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorfymalezy szablonem z poziomi¢co najmniej raz na kde
150 do 300 mi w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D -00MQ/Mymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowestki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D -00@(/@ymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatébw na miejsce wbudowania,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem spoin,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie svska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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D - 05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€]\Ss wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznej prezepudowie ul. Nowy Dwoér w Radziejowie.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z frezowaniem
nawierzchni bitumicznej.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérnezyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.3.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oioma giebokas¢.

1.3.3.Pozostale okigenia g zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéjsid™1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpujs.
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gigbokasé.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie lub mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae byt dostosowana do szerako skrawanych elementéw nawierzchni. Frezarka poain
by¢ wyposaona w przengnik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni narodki transportu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert bgk zorganizowany, aby zapewnprae frezarki bez
postojéw. Materiat mze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna IByfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentac]
projektows i ST.
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Frezowana nawierzchnia na pateniach remontowanej nawierzchni z istggej na gtbokas¢ okoto
4,0cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Castotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. 6.2.1Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegjimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych nawierzchni fieaoej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna ezstotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiuzna taty 4-metrovg co 20 metréw
2 | Réwna¢ poprzeczna tat4-metrovg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na biegco

6.2.2.RO6wnas¢ nawierzchni

Nieréwndgci powierzchni po frezowaniu mierzone gas-metrovya zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powiliy¢ zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélaszerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcig £ 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagicbokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndgcig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee dokladnéci frezowania nie dotygz miejsc gdzie rozbierana jest
podbudowa. W w/w miejscach najekontrolowa tylko szeroké¢ frezowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@gmagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
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Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni bitumicznej obgpmu
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiaiu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w spleagji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat
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D-04.03.01

POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
EMULSJA ASFALTOW A

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€]\Ss wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z peaiczeniem mgdzywarstwowym emulgjasfaltovs warstw nawierzchni drogowej przy przebudowie
ul. Nowy Dwor w Radziejowie.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem paczer miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfatth i warstwy podbudowy
znajdupcych sé w ciggu drogi.

Pohczenia mgdzywarstwowe maj zadanie powgizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgtu na nénos¢ (przenoszenie ohgien na podiae) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu
a talkze tuszczeniu ginawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowg

Materialy do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHih
2.2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania pctenia mgdzywarstwowego

Do wykonania pejczenia mgdzywarstwowego meghby¢ stosowane nagiujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami

2.2.3.Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadavymaganiom Zajcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktorymieszczono nagbujace trzy krajowe emulsje asfaltowe
przeznaczone dogdzania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3ZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C6085 zZM.

Objasnienia oznaczewprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodmermy PN-EN 13808 [17],
sg przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objénienia oznaczestosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltdwji]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W oznaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], ¢aiarndci
czastek
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2i3 Liczba Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub PN-
EN 1431 [7], dot. odzyskanego
lepiszcza
41lub4i5 Informacje o rodzaju lepiszcza
lub4,5i6 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymaga
wobec asfaltow drogowych
b) dodatek polimeréow PN-EN 14023 [19], dot.
P wymaga wobec asfaltow
modyfikowanych polimerami
¢) dodatek uptynniacza do
F emulsji wikszych nk 2%
(m/m)
5 lub 6 lub 7/1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] awteksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -
do zhczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodrg&iN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsiahowych

Oznaczenie
kodowe emuls;ji

Petna nazwa emuls;ji

Zalecane zastosowanie

C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawsridepiszczal
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klz
indeksu rozpadu 3, przeznaczona dgzhnia warstw

konstrukcyjnych nawierzchni

Do

nanych

zlhczania warstw
\shesfaltowych,
z  asfaltow
niemodyfikowanych

wyko-

C60BP3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawmitdepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowane

polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaazon

do zhczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Do zlgczania wszystkich
gwovarstw asfaltowych

C60B5 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawsridepiszczal
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klz
indeksu rozpadu 5, przeznaczona dgzhnia warstw

konstrukcyjnych nawierzchni

Do zlgczania wszystkich
\siedzajow warstw

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wgk@n pojczer miedzywarstwowych powinny
spetig& wymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotygee krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoakh migdzywarstwowych [17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiagiczbowego)

(5)

s .2 Metoda badania Wymagania dotycce emuls;ji
Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka =083 ZM | C60BP3 ZME | C60B5 ZM?
1 Polarngé PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia
2 Indeks rozpadti | PN-EN 13075-1|  g/100g 50 do 100 (3) 50do100(3) 120do 180
[15]
3 Stabilné¢ pod-| PN-EN 12848
czas mieszania ¢ [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
cementem
4 Zawartde
lepiszcza
(poprzez ozna- | PN-EN 1428 [4]| % m/m 58 do 62 (5)| 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
czenie zawar-
tosci wody
5 Czas wyptywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy [10] s 15-45(3) 15-45(3) 15-45(3)
40°C
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6 Pozostatét na
sicie, sito PN-EN 1429 [5]] % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm
7 Pozostat¢ na
sicie po 7 dniach PN-EN 1429 [5]| % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 | % pokrycia
9 | Adhezja* [16] powierzchni TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Zalcznik % pokrycia
NA 2.2[17] | powierzchni 275 275 275
10 | pH emulsii T : NPD (0) NPD (0) >35
11 | Asfalt odzyskany PN-EN 13074
przez _ [14] -
odparowanie
12 | Penetracjaw
25°C asfaltu PN-EN 1426 [2]| 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
13 | Temperatura
micknienia PN-EN 1427 [3] °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
asfaltu
odzyskanego
14 | NawrGt spgzys-
ty w 25°C asfalty PN-EN 13398 % NPD (0) >50 (4) NPD (0)
odzyskanego dla [18]
asfaltow
modyfikowanych

! Wymagania dotyce emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji podanych na budowie po rozaieeniu
przed wbudowaniem

2 Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajbrak wymagania, a okilene jako TBR oznaczaj,do
zadeklarowania”

% Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

* Badanie na kruszywie bazaltowym

Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbreikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngleprzestrzega zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jaki.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do pohczen warstw nawierzchni naly stosowd emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj
lepiszcza powinien ydostosowany do rodzaju materiatu w patdtoEmulsg do konkretnych zastosowanalezy
dobr& na podstawie normy.

Do hczenia warstw nawierzchni naje stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimdrastosuje s zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na ggro oraz dodczenia geosyntetykdéw z warstwami asfaltowymi nazdkni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skewija poditga z warstwy niezwgizanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie naty uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropigudiaza
zawierajicego spoiwo hydrauliczne — emylgj pH wickszym ni 3,5.

2.4. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.
Lepiszcze naley przechowywé& w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza wsiagazynowanie lepiszczy w
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zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiegjgpodano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprzarki,
—  zbiorniki z wod,
— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulgjasfaltovy warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i
regulowanie naspujgcych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozygiej emuls,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokasci i dlugadsci kolektora,
— dozatora i iléci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powirmepewné rozkladanie emulsji z
tolerancy + 10% od ildéci zatazone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendbizolowany termicznie tak, aby bylo rdiwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport materiatow

Emulsja asfaltowa mie by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtls powodowaly jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powibg¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien ¢hygodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych
w zahczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
3. skropienie warstw nawierzchni,

4. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
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— ustali lokalizacg terenu robot,

- przeprowad# szczegOtowe wytyczenie robot,

— usuny¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robat,

- wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzt materiaty i sprat potrzebne do rozpoeezia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropierpefega na usugtiu luznego materiatu, brudu, biota,
kurzu, plam oleju itp. przy ayciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cénieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywaé szczotek ¢gcznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warstwawierzchni mana oczyci¢ przy wyciu spgzonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podim w czasie skrapiania emulsasfaltos powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
zaleca s wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosfeggatziub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimigsci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 5@do

5.6. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgj asfaltowg

Skrapianie podta naley wykonywa roéwnomiernie stosgf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np. przysciekach
ulicznych) oraz przy uegdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubp ¢graniczajcych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby uggzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

Okreslenie ilasci skropienia emulgjna drodze naly wykona wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsjasfaltows, przed ulgeniem na niej warstwy asfaltowej, powinnacby
pozostawiona na czas niezlmy do umaliwienia odparowania wody:

— 8 h wwypadku zastosowaniaaegj niz 1,0 kg/nf,

— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m

— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 Kg/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowa na rozktadarce.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pousj 0,5 kg/mi, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spghi i powstaniu kat lepiszcza.

Zalecane iléci skropienia emulgjasfaltovs w przeliczeniu na il& pozostalego lepiszcza (asfaltu) podano
w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje: si
a) skropienie emulgjo klasie indeksu rozpadu 5 w celu gaiznia i sklejenia z warsgwpodbudowy asfaltowe;j,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawisj pohczenie oraz przeciwdziatgiej sgkaniom odbitym
(przeciwspgkaniowej) skrapia gipowtornie emulg z asfaltu modyfikowanego, kiposypuje s kruszywem
(grysem) 2/5 mm.

Pod warstw mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PAz€k s3 dwie warstwy PA, to pod néz
warstwe) nalezy stosowa zwiekszory ilos¢ skropienia lepiszczem, zbting do gérnej granicy wymaggpodanych
w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie najestosowd na izolacji przeciwwodnej obiektéw Apnierskich oraz na
podtazu pod asfalt lany. W wypadku podt z izolacji przeciwwodne] nalg postpowa wedlug wskaza
producenta lub zapiséw w normach.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien zabezpie&€zyprzed uszkodzeniem, dopuszazajtylko
niezkedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ifgi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) ldomenia emulg asfaltowy podiaza
pod warstw asfaltovg (wg [21])

Uktadana warstwa asfaltowa Pozibopod warstw asfaltove :LOF:CSZP;Z;[S;SE?O
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezga-nego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego (stabilizowanego mechanicznie)
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AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,5

lub AC WMS (kruszywa) zwazanego spoiwem +0,7+10
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni

Warstwa wjzaca z  betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa — wazaca  z - asfalty 04604 asfaltowa 2,0+830
porowatego PA
Warstwa  §cieralna  z  betony Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3

asfaltowego AC

Warstwascieralna . .
7 mieszanki SMA Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+07

Warstwascieralna . .
2 mieszanki BBTM Warstwa wizaca asfaltowa 0,4 +0%8

Warstwa scieraina  z - asfalty \, oo wizaca asfaltowa 2,0 + 3709
porowatego PA

a) zalecana emulsja o pH > 4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posyparaegr 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimeremsdlemulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia
oraz porowatéci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naky uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu warstwyscieralnej
uszczelnig

d) jezeli warstwa wizaca jest z asfaltu porowatego, to nie aglstosowa skropienia

Jeli w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj naley przyja¢ wedtug ogoinych ustatepunktu 2.2.2 oraz zalee@odanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu
rodzaju emulsji przez kyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe dagod migdzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj paiczenia m¢dzywarstwowego
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej
. . o C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niezwanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltoweghropawej 1)

powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegoorheti
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa a®anego spoiwem hydraulicznym — C60B5 ZM
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooreti
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa a®anego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM
(do stworzenia membrany popravdice] pohczenie i
przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe] C60B37M
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wigcej asfaltowej Cc60B3 zf

8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie gdiacej asfaltowe]

C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zalenosci od stanu nawierzchni, np. przy :gm braku lepiszcza
startego przez kota pojazddéw i znacznym stopnilowetdici nawierzchni — C60B5 ZM, przy €6
dwzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnieniaksizej wytrzymatéci pokczeniu
migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

® Emulsja posypana grysem 2/5 mm

“ Mozna rozwayé stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniakeiej wytrzymatéci nascinanie
w polczeniu m¢dzywarstwowym

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materialu znakiem CE #rakiem budowlanym B, certyfikat zgodig
deklarac¢ zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez

Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@E:;'ZIOSC Wartaici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z Wg pktu 5
1 Lo lraz . - . .
dokumentagj projektovy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodfm skropienia 2000 +1)3000 r’n Wg pktu 5.7
1 probka na
5 Wytrzymafo;c nascinanie podczenia mgdzy 15000 M _ Wg tab. 8°
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykiczeniowych Ocena gita Wedtug punktu 5.8

Y Czestotliwosé bada: raz na 2000 fprzy wielkaici powierzchni do skropienia do 6000imaz na 3000 m
przy wielkaici powierzchni do skropienia powsj 6000 M.

2 Dopuszczalne odchylenia i dozowanej emulsji na 1 °m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerako
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

® Badanie paiczenia midzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu

KR3 + KR6. Czsta¢ pobierania prébek powinna wynési prébka na 15000 Tavykonanej nawierzchni.

Badanie mge by wykonane na rdzeniach wgtych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w

laboratorium. Umows miarg wspotpracy ukladanej warstwy asfaltowej z powiérig poditaza pod uktadas
warstwg jest maksymalna wardé sity scinajgcej w pohczeniu m¢dzywarstwowym w temperaturze nominalnej
+20°C.

Instrukcg badania opracowano w Instytucie Badawczym Drogstdw [23].
Wymagana wytrzymakg nascinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymatonascinanie pajczenia mgdzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Pohczenie mgdzy warstwami Wymagana wytrzymakg nascinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6

1 scieralnej/wizacej” brak wymaga 1,3

2 wigzacej/podbudowy brak wymaga 0,8

3 podbudowy/podbudowd) brak wymaga 0,8
D Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jali podbudowa sktada siz kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob4t podano w ST D-00.00/¢@magania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej luboghone;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@gmagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
- uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @zmanie penetracji igh

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rgknienia — Metoda
Pierscien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaenie zawarteci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaate pozostakei na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremtie polarnéci czastek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremwie zawartéci asfaltu i olejow

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoestylacji
8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metdoydaa — Cz$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraa@ dla asfaltow drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilriwi emulsji asfaltowych w
mieszaninie z cementem

13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartei pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie
15.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem

mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &ths klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie nawrotu sgtystego asfaltow

modyfikowanych
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19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &afs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowydf[-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i dstitad — Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowaniagdaeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajdwiyc
Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji prmerej oraz specyfikaciji technicznej wykonania i
odbioru rob6t budowlanych)

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publiczny@ii-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. 68 2: Wykonanie
nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawidnsetytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 2010

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow. Wzawa 1997

23. Badanie pagktzenia mgdzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierichsfaltowej. Instrukcja,
Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa (Tekstriakcji opublikowano w [21])
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D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA
WIAZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy a¥iacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego przy puoswie ul. Nowy
Dwor w Radziejowie.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z definicjami podanymi w ST D-05.03.05awiMazchnia z betonu asfaltowego.
Warstwascieralna” pkt 1.3.
1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D -00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22].
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P s badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+5060+70
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zapfonu, °C | PN-EN22592[62] | 240 | 230
nie mniej ng

4 | Zawartdé sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n
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5 | Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracia po PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura raknienia oC PN-EN 1427 [22] 52 48

po starzeniu, nie mniejhi

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartdc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 2,2
nie wiccej niz

9 | Wzrost temp. mgknienia

TP RIS o PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivégi

SN °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne edbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancjs°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego mglestosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmog kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobrdery stosowa mieszank kruszywa famanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszgvedonego
nielamanego) lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to najeprzyjaé proporcje
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinnogsidbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize skladowiska musi lByréwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpabywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa, gwaramptejgo
odpowiedny przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoisto mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruselepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pg¢zen technologicznych (tj. zkzy podhiénych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #Qym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugzizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubad¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstwy $cieralmy) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i V&T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[72].

Emulsg asfaltovs mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalewa& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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2.7. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badardébek wykonanych
zgodnie z normpPN-EN 13108-20 [53] za¢znik C oraz normami pogzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aawi¢ lepiszcza podane sv tablicy 3.

Tablica3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrbwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁqal-r\?llsquzﬁ}:) Ieplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mginlezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstasc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnikd wedtug réwnaniad@ = 2650
Ad

Tablica 4. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyrownawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [71]

Warunki
Wiasciwosé Zag?szczé&'a wg PN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartaé wolnych C.1.3,ubijanie, Vi Vi
przestrzeni Y 2x75 udérzﬁ PN-EN 12697-8 [36], p. 4 V::Xi(z V:Iarljg
PN-EN 12697-22metoda B

Odpornd¢ na C.1.20, watowanie| w powietrzu [40], PN-EN | WTSur0.15 WTSaRr 015
deformacje trwat@® Pog-P100 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDar 7,0 PRDaR7,0

10 000 cykKli [53]

PN-EN 12697-12 [38],

Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, _ przechowywanie w 40°(_3 z ITS, ITR,
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamraania, 0 0

badanie w 25°¢)

4 Grubdi¢ plyty: AC16, AC22 60mm,

®) Ujednolicom procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zahczniku 1,

" Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formpiem prébek podano w WT-2
2014 w zadczniku 2.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykaZasie mazliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarKao mieszaniu cyklicznym lub agitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych. Wytwornia powinna zapewnivysuszenie i
wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowan&aiwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcfmat certyfikowany system zaktadowej kontroli
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produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiai@w@nych etapach przygotowywania materiatéw, jak
i na wyjciu z mieszalnika,

b) ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaakladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymaganidraj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalery przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiaj gce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalegy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknmermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké&ywanych do transportu mieszanki powinny lzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaeak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D- 00@QNVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powiniemaslac:
- zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,
- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minergine
—  punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatus wytwarzania i ukladania mieszanki.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakidku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewnt zgodng¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwaniadtolwymaga akceptacji kyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opieratla s} na prawidtowych i w pehi reprezentatywnych protikamateriatow, ktére dulg stosowane do
wykonania rob6t. Powinien tak zapewni, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spénivymagania
dotyczice cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonalbada
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W pemku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
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mineralno-asfaltowej, zdecyduje¢siwykona dodatkowo niezalame badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reegepibocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tenpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mize przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejameq w
tablicy 8. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwygza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftdoezpdérednio po wytworzeniu w
wytwaérni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania rgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw, yeavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wia&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (podbudowa) pod warsgwiazaca z betonu asfaltowego powinnodga catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podteéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalery przyjg¢ dane z pomiaru
réwnaosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwdo
podtwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodngi wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu si
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowa@ na samochdd. Prébki do badmalery pobier@& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadresiong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem gcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Ildyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndsico najmniej 500 M a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz spgt jakie zamierza stosowao wykonania warstwicieralne;.

Wykonawca mege przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
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5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia midzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwyscieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze),1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wickszg zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa& réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pamtonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltovs
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8y nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia e by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza sukladania
mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podcimego wiatru (V > 16 m/s)

naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podaaglsonywania warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwa wizaca +5 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , Zawartg¢ wolnych
; : iy Wskaznik .
Typ i wymiar gruba¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ’ [%(v/v)]
AC16W 4,0 +10,0 >98 3,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaom w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafle stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykonywa jako:

—  zlgcza podtune i poprzeczne (pgptzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyd czasie),
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— spoiny (podczenia rénych materiatdw oraz warstwy asfaltowej zggtzeniami obcymi w nawierzchni lub |
ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podiinego nie ména umiejscawié w sladach kot Nalgy unikaé umiejscawiania ztzy w
obszarze poziomego oznakowania jezdnacZa podiine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecziynosi jezdni. Zicza poprzeczne
migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyedirstw technologicznych nade przesuaé wzgldem
siebie o co najmniej 2 m w kierunku pogiym do osi jezdni.

Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzéhmdrogows powinno by wykonane w strefie piyty
przegciowej. Pohczenie warstwécieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krawzie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pifa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogo6lpkt’'6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materialu znakiem CE #rakiem budowlanym B, certyfikat zgodig
deklarac¢ zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatébw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegazgdanie. Irynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie b@ad®/ykonawcy. W razie zastrzean Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorode powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakkei wykonania paczen technologicznych.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktaditometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfeit.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mazdbiegé od projektu o warki
podane w tablicy 11.
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W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly
nalery przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki cziéciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowgzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&owym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnig <10
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawafima wolnych
przestrzeni, nie me@ przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdotevosci.

Okreilenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nantdni, nie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w p. 5.2 0 weej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery
stosowé& metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu faty i klina, mierac
wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfo
podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiédhiogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery
stosowé& metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej co
10 m. Wymagana rowi6é poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie meze sk rozni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacijprojektows z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, ppwinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng twne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogeyfegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢kjgdnorodny, bez sian, deformacii,
plam i wykruszé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1

7.2

. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D- 00M)/Mymagania ogdlne” pkt 7.
. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwakisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

9.2

10.

1
2.
3.
4

10.

11.

12.
13.
14.

15.

. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 favarstwy wizacej lub 1t wyréwnania betonem asfaltowym (AC) obajien
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
oczyszczenie i skropienie podi
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@ps$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

PRZEPISY ZWIAZANE

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

PN-EN 196-2 Metody badania cementu e&€2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cg$¢ 1. Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomagavskaznika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dsiavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych éetaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena zawarfci
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seiteosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena

zawartdgci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw - Cz$é 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamiskei

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 5:

Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
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16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:

Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgsé¢ 7:

Oznaczanie gptosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpogtd

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury mknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalbao

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkei kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkeci dynamicznej metag
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie odporrgei na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie odporrgei na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &z 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartdé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czsé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczaniegtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa$iti wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowd&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa p@oiy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowd&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na wag

Mieszanki mineralno-asfaltowd&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowd&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odpornéé na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 26: Sztywnéc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowd&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek
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44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.

53.
54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowd®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakt lepiszcza
metod, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czsé¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czsé¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznychowierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvilgania — Gg¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweynvdgania - Cz¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe -yridgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltow&V/ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgtystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie stabilniwi
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie whciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sily rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacasfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiejixyp

podczas

asfaltow

— aths specyfikacji

Wypetiacze szczelin i zalewygdwe — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na geco

Wypetiacze szczelin i zalewygdwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ésaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplomalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych. Zagzlzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglitiostrad z dnia 25 wrzeia
2014 r.

71.WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad
z dnia 25 wrzénia 2014 r.

72.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfize na drogach publicznych

73.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpétsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

74.Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie daggo towar6w niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.71.36
Z p&niejszymi zmianami)

75.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadladrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpat30 z
pézniejszymi zmianami)
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D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego przy przebudowie Nowy Dwoér w
Radziejowie.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [30T-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?;Sgr?;ia Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S,AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC115?

Y'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shiacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.3.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.3.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZgpiszcza asfaltowego.

1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze etlzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.3.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecigtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.3.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgeh przez okrdony
zestaw sit.

1.3.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.3.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.3.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<Q mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.3.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.3.12.Wypelniacz — kruszywo, ktdrego ¢kisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktadasiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatyzeelnie).

1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.3.14. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4.

1.3.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)gtizynarodowy wskanik rownaci,

MOP - miejsce obstugi podiédych.

1.4. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D -00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicyy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyr@®zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 - KR4 | AC8S,AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
b i badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 | 230
nie mniej nk

4 | Zawartgé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po o PN-EN 1426 [21] | 50 46
starzeniu, nie mniej ai

7| Temperatura  mgknienia| PN-EN 1427 [22] | 48 45
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartdc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22 | 22
nie wiecej niz

9 | Werost temp. mknienia| PN-EN 1427[22] | 9 9
po starzeniu, nie wtcej niz
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10 | Temperatura famlivégi

T °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne edbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
roboczy otaczarki powinien bByizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaléy stosowd mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 1Q@ta kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza siosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaméeehego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza giuzycia granulatu asfaltowego w warstviigeralne;.

Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014

Sktadowanie kruszywa powinncgssdbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub maizeniu. Podize sktadowiska musi liyrowne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpokdo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalgy dobra i zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (ij. ztzy podhiénych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugzizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakémay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehitécznych,
d) emulsg asfaltovg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nbrmaprobat technicznych

Grubdas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstweagayca z warstw $cieralm) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablicat&hlica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerg@asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltovs mazna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.7. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien¢ hystalony na podstawie bad@robek wykonanych
zgodnie z normmPN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami pogzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablica 4.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej
dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Bumins.s Brmins.s
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okgbona przy zaleonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstai¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawakth lepiszcza podanwartags¢ naley pomnayé przez
wspotczynnik@ wedtug réwnania:
2650
a=—-
Pd

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwos¢ Zag?iz,\?zéﬂia wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartg¢ wolnych C.}.Z,_ Vi Vi
. YN ubijanie,  2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2,0 min2,0
przestrzeni uderze Vimaxa Vmaxa
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B W
deformacje trwaté" | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/’\Q-SMR 015 V;,r';g’*'“*ls
9 Pog-Ploc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRa0 ARso
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na Cbll 2%35 przechowywanie w 40°C z jednym IT ITSR
dziatanie wody udljan:, cyklem zamraania, oo %0
uderz badanie w 25°C”
3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1
9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badaodano w WT-2 2014
[70] w zahczniku 2

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
a) wytwdrnia (otaczarkpo mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych. Wytwornia powinna zapewnivysuszenie i
wymieszanie wszystkich sktadnikbw oraz zachowanaivej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcfmeat certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wytwornia povaniy wyposaona w termometry (ugzzenia
pomiarowe) pozwalage na cigle monitorowanie temperatury poszczegoélnych malt®si, na rénych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wgju z mieszalnika,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogaiakiadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,

b)

<)
d)
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e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmtermosami,
h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagani@raj pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyzaopatrzonych w uggdzenia
umazliwiaj agce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@dmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i niectls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé¢ do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexXci
od postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahésm mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny lpzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00@QWVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki batlalaboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane Wweandci
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinienaskac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych witéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowd nastpujace
temperatury mieszanki w zal®sci stosowanego asfaltu: 50/70 : 135°C+5°C.

Recepta powinna IByzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatmeanych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyoblyek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakidku wytwoérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewné zgodnd@¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtolvymaga akceptacji kyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s na prawidlowych i w pemi reprezentatywnych préttkamateriatow, ktore dula stosowane do
wykonania robo6t. Powinien ta& zapewni, aby mieszanka i jej poszczegodlne skladniki spéinivymagania
dotyczice cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorabada
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W perdku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
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mineralno-asfaltowej, zdecyduje¢sivykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaljowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesznainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamegl w
tablicy 6. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtaostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpérednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twayni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, sdavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (warstwa wjzgca) pod warstescieralmy z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podteéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydwmaici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnos¢ podtwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodniei wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalegy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Prébki do badealery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metadreilong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwgieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarac
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Isyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndsico najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uy¢ takich materiatdw oraz spta jakie zamierza stosowao wykonania warstwgcieralne;j.
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Wykonawca mege przysépic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyvykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze),1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wiekszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajicych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pastopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltos nalely wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 7.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczimego wiatru (V > 16 m/s)

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia poderdsnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robét]  w czasie robd

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubéei > 3 cm +5 +5

Warstwascieralna o grubdci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , Zawartag¢ wolnych
; : . Wskaznik .
Typ_ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ’ [e(v/v)]
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntech projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nadg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
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Pokczenia technologiczne naiewykonywat jako:
- zlgcza podhane i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyd czasie),
- spoiny (pohczenia ranych materiatow oraz warstwy asfaltowej z gdtzeniami obcymi w nawierzchni lup j
ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podianego nie megna umiejscawid w $ladach két. Nalgy unikaé umiejscawiania ztzy w
obszarze poziomego oznakowania jezdnacZh podhizne medzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecziynosi jezdni. Zjcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyedrstw technologicznych nalg przesuaé wzgledem
siebie o0 co najmniej 2 m w kierunku poglym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzéhrdrogows powinno by wykonane w strefie piyty
przefciowej. Pohczenie warstwécieralnej i wiazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krawzie
poprzecznegczonych warstw vgizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pif.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #anakiem budowlanym B, certyfikat zgodico
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) speinigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegazadanie. Irynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bads/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatdéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfeit

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsjewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia sg: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatdbw nalgy ocenidg na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfei
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6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmpagdbiegé od projektu o warkei
podane w tablicy 9.

W wypadku okréania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&iowym.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki griélobwarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig <10
wicksza nk 1000 ni lub
— warstwacieralna, il6¢ wicksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, il6¢ wicksza nz 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawakita wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy Kardego
pojedynczego oznaczenia danejsstavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergchie ma:e wykroczy poza wartéci
dopuszczalne 1,5 -5,0 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&t podiwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingéw
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej, miergc wysoka¢
przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowébopodtuzna jest
okreslona przez wart@ odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnaosci rozumie st najwiekszy odlegta¢ miedzy tay a mierzog powierzchna.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia réwnéci podiwnej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna dwicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje eswedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowa
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj cd 10 m.
Wymagana réwni& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rt@dchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nmwipna by wieksza nk podana w tablicy 10. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 10. Dopuszczalne wastd odchyler réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego
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Wartasci odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnagsci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge st rézni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m nigpodtwnej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova z dopuszczalptolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztagcza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiyvne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢lggdnorodny, bez sfian, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D- 00@Q/Mymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D -00.0Q/@@magania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie poda
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowy krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wykaz norm i przepiséw jak w ST D-05.03.05b
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