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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego

Budowa sieci elektroenergetycznej oswietlenia w Pocigkarbiu przy ul. Gtéwnej

1.2. Przedmiot ST

a) przedmiot robét budowlanych: Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy oswietlenia terenu
rekreacyjnego w Pociekarbiu przy ul. Gtowne;.

b) zakres robét budowlanych:

Budowa sieci kablowej 0,4kV typu YKXS 4x4mm2

- dlugosé w trasie: 6 mb,

- catkowita dlugos$¢ z uwzglednieniem falistosci i zapaséw: 12 mb

Budowa sieci kablowej 0,4kV typu YKXS 4x2,5mm2

- dlugos¢ w trasie: 43 mb,

- catkowita dtugos¢ z uwzglednieniem falistosci i zapasow: 53 mb

- montaz fundamentow prefabrykowanych pod latarnie — 2 kpl

- montaz stupéw oswietleniowych — 2 szt

- montaz opraw o$wietleniowych — 6 szt

- Montaz rozdzielnicy gtéwnej — 1 kpl

- Wykonanie instalacji wewnetrznej wiaty — 1kpl

- Wykonanie instalacji uziemiajgcej — 1 kpl

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegétowe;j

(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:

* montazem stupéw (masztéw) energetycznych, oswietleniowych, bramowych konstrukcji wsporczych, parkowych
itp.

» uktadaniem przewoddw elektrycznych gotych lub izolowanych,

» ukladaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w budynkach,

* montazem konstrukcji wsporczych (wysiegnikow, itp.),

* montazem opraw oswietleniowych, sygnalizatoréw na stupach,

* montazem muf i glowic kablowych,

* montazem konstrukcji wsporczych do ukfadania kabli,

* montazem szaf zasilajgcych i sterujgcych.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

» kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

* wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podfoza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
Slusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),

* ulozeniem/montowaniem wszystkich materiatéw zwigzanych z realizacjg robot w sposoéb i w miejscu zgodnym z
dokumentacja techniczng lub poleceniem inspektora nadzoru robot,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentaciji,

* przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowanych
elementéw

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami

podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — rodzaj przewodu do przesytania energii elektryczne;j.

Kabel sygnalizacyjny — przewdéd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-

pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa — kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli

potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspolnej trasie, tgczac zaciski dwoch urzadzen

elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii kablowych.

Czes¢é czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub urzadzenia,

ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu

ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Napiecie znamionowe linii Un — napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii. Nie sg brane pod uwage

przepiecia przejsciowe, wywotane na przyktad procesami tgczeniowymi i sporadyczne zmiany napiecia wskutek

nienormalnych warunkéw, takich jak zaktécenie ukfad zasilania.

Stosuje sie nastepujgce napiecia znamionowe linii:

* Niskie napiecie ,nn” —do 1 kV,

+  Srednie napiecie ,,SN” — powyzej 1 kV do 30 kV (czasem nietypowe 40 kV lub 60 kV),

* Wysokie napiecie ,WN” — 110 kV,

* Najwyzsze napiecie ,,NN” — 220 kV i 400 kV.

Stup oswietleniowy (maszt oswietleniowy) — jest to podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej

opraw

oswietleniowych, ktéra sktada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa (masztu), ktéry moze by¢ stalowy, aluminiowy,
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betonowy, z odlewu Zeliwnego lub innego materiatu, przedtuzenia (nasadki), wysiegnika.

Stup z wysiegnikiem — stuzy do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikéw (ramion)
potaczonych na state lub roztgcznie ze stupem.

Wysiegnik — element konstrukcyjny (ramig) stuzgcy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od osi pionowej
stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwdéjny-dwuramienny, lub wieloramienny.

Maszt wysiegnikowy — najczesciej to stup stozkowy giety z rur stalowych ocynkowanych. Dlugosé czesci
przeznaczonej do mocowania lamp sygnalizacyjnych — do ok. 11 m w zaleznosci od potrzeb lokalizacyjnych oraz ilosci
umieszczonych opraw oswietleniowych, sygnalizatoréw, tablic i ekranow.

Osprzet stupéw — w szczegodlnosci tabliczki bezpiecznikowe i stupowe.

Zrédia swiatla — przedmioty emitujgce $wiatto. Najczeéciej stosowane sg: lampy fluorescencyjne, lampy neonowe,
lampy rteciowe, lampy sodowe, lampy halogenowe, lampy plazmowe, lampy metalohalogenkowe. Coraz czesciej
stosowane sg rowniez zrodta swiatta wykorzystujgce diody elektroluminescencyjne (LED, a takze OLED oparte na
zwigzkach organicznych).

1.6. Ogdélne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST
»~Wymagania ogéine” Kod

CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.6.1. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes¢ graficzng, obliczenia i dokumenty.

1.6.2. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez inspektora nadzoru
inwestorskiego stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegodlnione w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wymagania inspektora nadzoru
inwestorskiego wykraczajgce poza zakres przedmiotu umowy wymagajg akceptacji zamawiajgcego w ciggu 7 dni.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru inwestorskiego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sa
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

Cechy materiatéw i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie sg zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
majg wptyw na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skfadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.6.4. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem,
takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi inspektora nadzoru
inwestorskiego i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

1.6.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel bez technicznej koniecznosci nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetiajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonywanie prac w warunkach niebezpiecznych lub szkodliwych dla zdrowia wymaga zastosowania
odpowiednich zabezpieczen stanowiska roboczego i pracownikéw.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie.

W terminie wynikajgcym z warunkéw kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy inspektorowi nadzoru
inwestorskiego informacje dotyczgca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
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Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.
1.7. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz. 1129),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz. 1129),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym bgdz do jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentow dotyczace
stosowania wyrobodw,

— protokoty odbioréow czesciowych, koncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

Montaz elementéw oswietlenia ulicznego i drogowego oraz sygnalizacji Swietlnej nalezy wykonywaé na podstawie

dokumentacji projektowej i szczegodtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych i

instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podan o w ST
»Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych

nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do

stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie na terytorium RP uznaje sie wyroby ktére posiadaja:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejska oceng techniczng, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nieobjete normg zharmonizowang — dla ktérej
zakonczyt sie okres koegzystencji — i dla ktorych nie zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng (do konca okresu waznosci tej aprobaty wydanej do 31
grudnia 2016 r., a pozniej krajowg oceng techniczng), badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

— legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym
oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym sg nieobjete zakresem przedmiotowym
zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzgdzenia Nr 305/2011, a ich
wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane w sposdb okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej
(wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sie informacje o jego wtasciwosciach
uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktdrym wyrob budowlany zostat wprowadzony do
obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczgce zagrozenia dla zdrowia i
bezpieczenstwa, jakie ten wyrdb stwarza podczas stosowania i uzytkowania), albo

— dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.
Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu

urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
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dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych, krajowych ocenach technicznych itp.).
Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementdéw linii kablowych, w tym urzadzen

elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegdlnie albumy producentéw lub specjalizujgcych sie

w tym zakresie biur naukowobadawczych i projektowych, ktére mogg by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Przewody i kable wykorzystywane do zasilania oswietlenia ulicznego i drogowego

a) Gota linka aluminiowa (symbol AL) — stosowana dla linii niskich napie¢, zalecane przekroje 16, 25, 35, 50i 70 mm.
Montaz dokonywany jest w ptaskim lub naprzemianlegtym uktadzie przewoddw. Uziemiony przewdéd neutralny moze
by¢ umieszczony nad lub pod linig robocza.

b) Izolowane, samonosne przewody dla linii niskich napieé, w postaci wigzek ztozonych z aluminiowych,
izolowanych linek w ukfadzie czteroprzewodowym lub z dodatkowymi zytami (symbol As + dodatkowe oznaczenia).
Dodatkowe oznaczenia odnoszg sie do izolacji i tak XS oznacza izolacje z polietylenu usieciowanego,
uodpornionego na dziatanie promieni Swietlnych, XSn dodatkowo posiada odporno$¢ na rozprzestrzenianie sie
ptomienia. Przekroje przewoddéw wg aktualnej oferty producentéw sg dostepne w przedziale: od 1x16 mm2 do
4x120 + 2x35 mm2.

c) Kable elektroenergetyczne n.n. do zastosowan zewnetrznych (np. kabel ziemny, napowietrzny) sg najczesciej
budowane jako 4- lub 5-zytowe z zytami miedzianymi, aluminiowymi, o izolacji i powtoce polwinitowej (np. YKY).
Drugim rodzajem kabli niskiego napigcia sg kable o izolacji z polietylenu usieciowanego (np. YKSY), ktére mogg
pracowa¢ w podwyzszonej temperaturze do 90°C i charakteryzuj g sie¢ wiekszg odpornoscig na przecigzenia i
zwarcia.

W przypadku, gdy wiasciwosci kabli ogdlnego przeznaczenia nie spetniajg stawianych im wymagan, stosuje sie
kable elektroenergetyczne do zastosowan specjalnych, wsréd ktorych sg miedzy innymi kable o ograniczonej palnosci
(kable bezhalogenowe).

2.2.2. Zasilanie wtasne — oprocz zasilania liniowego stosuje sie rowniez dla oswietlenia ulicznego i drogowego,

zasilanie witasne poprzez zamontowanie uktadoéw fotowoltaicznych lub hybrydowych (potgczenie paneli

fotowoltaicznych z turbinami wiatrowymi).

2.2.3. Konstrukcje wsporcze dla o$wietlenia ulicznego i drogowego

Podstawowymi elementami napowietrznej linii energetycznej zasilajgcej oswietlenie uliczne i drogowe sg stupy

(konstrukcje wsporcze osadzone bezposrednio w gruncie lub za pomocg fundamentu), ktérych dobor uzalezniony jest

od napiecia znamionowego, liczby przewodéw i ich przekroju, ilosci opraw os$wietleniowych, odlegtosci pomiedzy

oprawami oswietleniowymi, estetykg a takze od typu terenu. Jako materiat na stupy mozna stosowa¢ konstrukcje
stalowe oraz zerdzie zelbetowe i strunobetonowe, odlewy zeliwne. W niektérych przypadkach stosuje sie takze stupy
drewniane.

Wymiary wykopdw, gtebokos$¢ posadowienia, ilos¢ i warunki uzycia odpowiednich fundamentéw, belek lub piyt
ustojowych oraz zestawéw elementéw dodatkowych, potrzebnych do prawidlowego montazu, dla stupow okreslajg
tabele zamieszczone w albumach rozwigzan typowych.

Stup oswietleniowy (maszt oswietleniowy) jest to podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej
opraw oswietleniowych, ktéra sktada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa (masztu), kiéry moze byc¢ stalowy,
aluminiowy, betonowy, z odlewu zeliwnego lub innego materiatu, przedtuzenia (nasadki), wysiegnika. W zaleznosci od
miejsca i przeznaczenia mozna rozrézni¢ np. drogowe, parkowe, ozdobne itp.

Stup z wysiegnikiem stuzy do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikow (ramion)
potgczonych na state lub roztgcznie ze stupem.
2.2.3.1. Stupy oswietleniowe

Do budowy przyjeto stupy aluminiowe, anodowane, kolor Inox typu SAL o wysokosciach wyszczegdlnionych w
projekcie. Stozki stupow sg walcowane z rur ze stopu aluminium EN AW-6060. Ich podstawy ttoczone sg z blach stopu
aluminium EN AW-5754. Kazdy stup oswietleniowy

posiada wneke na zigcze stupowe. Pokrywa wneki jest wycinana laserem. Stupy charakteryzujg sie bezpieczehnstwem
biernym - klasa 100NE2. Kazdy stup powinien by¢ zabezpieczony elastomerem do wysokosci 40 cm.

2.2.5. Osprzet kablowy i stupéw — mufy, glowice oraz tabliczki bezpiecznikowe i stupowe

Stuza do potaczen i zakonczen kabli, zapewniajgc zachowanie mozliwie niezmienionych wtasciwosci uzytkowych kabla
oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza kabla. Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub
odgatezne (tréjnikowe), gtowice kablowe za$ jako wnetrzowe i napowietrzne. Dla prawidtowego ich montazu
opracowano ,karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajéw osprzetu.

Zastosowane tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe powinny zapewnia¢ dobre potgczenie kabli oswietleniowych o
przekroju do 35 mm2 we wnekach stupow oswietleniowych, posiada¢ zabezpieczenie nadprgdowe opraw
oswietleniowych i mozliwos¢ wyprowadzenia przewodow do opraw o przekroju min. 2,5 mm?2.

2.2.6. Wsporniki i drabinki kablowe

Stuzg do uktadania kabli, miedzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowane s3 jako stalowe elementy z blachy o
dtugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki kablowe uzywa sie blach o zwiekszonej odpornosci korozyjnej
na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Dodatkowo produkuje sie szereg tacznikow
utatwiajgcych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki ukfada sie na wspornikach lub mocuje bezposrednio do
podtoza, przy czym odlegtos¢ pomiedzy punktami podparcia powinna by¢é zgodna z zaleceniami producenta. Kable
uktadane poziomo nie wymagajg mocowania, z wyjatkiem kabli jednozytowych tworzgcych jedna linie. Kable uktadane
pionowo nalezy mocowac¢ do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub tasm do mocowania
kabli.

2.2.7. Sprzet instalacyjny

2.2.7.1. Wysiegniki do montazu opraw oswietleniowych

Wysiegniki powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag. Ramiona lub ramie wysiegnika powinno
by¢ nachylone pod odpowiednim kgtem od poziomu a ich wysieg powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektows.
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Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw stuzgcych do zamontowania lamp os$wietleniowych.
Wysiegniki winny umozliwia¢ montaz ich na wierzchotku stupa lub na Scianie bocznej stupa. Materiat stuzacy do
wykonania wysiegnika nie powinien podlegaé¢ korozji lub powinien by¢ zabezpieczony $Srodkami antykorozyjnymi
zapewniajgcymi odpowiedni stopien zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.2.7.2. Oprawy oswietleniowe

W celu oswietlenia przewidziano montaz punktéw swietlnych zrealizowanych za pomocg opraw LED. Konstrukcja
oprawy z profili oraz blach, wykonywanych z aluminium o przewodnosci cieplnej (>200W/mK) zabezpieczona przez
anodowanie, powtoka 20 mikron. Ksztatt oprawy wedtug zatgczonej karty katalogowej powtoka anodowana. Oprawa
wyposazona w diody firmy CREE lub rownowazne , diody umieszczone na ptytce drukowanej MCPCB z elementami
zabezpieczajgcymi, zintegrowana z soczewka asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA. Modut optyczny IP 66
montowany na powierzchni radiatora. Moc catkowita opraw wynosi 39W. Temperatura barwy swiatta 4000K +/- 3%
Czas pracy diod L90F10 dla 50 000h L80F20 dla 100 000h. gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat z
mozliwoscig wydtuzenia do 10 lat. Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni C do 40 stopni C.
W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepieciowe, zwarciowe
oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem. IP66 modutu optycznego i
zasilacza. Oprawy muszg posiadac deklaracje zgodnosci CE producenta. Oprawa musi posiada¢ mozliwos¢
podtaczenia do zewnetrznego systemu sterowania poprzez interfejs DALI (opcjonalnie obstuge analogowego sygnatu
1-10V) Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z nierdzewiejgcymi elementami mocujgcymi i by¢ gotowe do dziatania i
montazu.

2.2.7.3. System inteligentnego sterowania

W celu realizacji systemu inteligentnego sterowania os$wietleniem drogowym zastosowano
indywidualne sterowniki fabrycznie zintegrowane z oprawg oswietleniowa lub poza nig (na stupie) o
nastepujacych cechach:

a) Realizowane funkcje

- Zataczanie i wytagczanie oswietlenia

- Regulacja strumienia swietlnego

- Praca catkowicie autonomiczna — zatgczanie i wytgcznie oswietlenia w oparciu o zintegrowang ze sterownikiem

fotokomorke lub autonomiczny zegar astronomiczny.

- Przechowywanie i realizacja programu.

- Zbieranie, przechowywanie i przesytanie parametréw pracy oprawy.

- Utrzymywanie zegara zewnetrznego synchronizowanego z co najmniej z dwdch niezaleznych zrodet.

b) Komunikacja

- Sterownik w/przy oprawie tagczy sie z serwerem bezposrednio z pominieciem dodatkowych urzgdzen.

- Do komunikacji z serwerem sterownik w/przy oprawie wykorzystuje powszechnie dostepne kanaty komunikacji np.

GSM

- Z uktadem zasilajgcym oprawy Sterownik komunikuje sie przewodowo za posrednictwem sygnatu DALI (Dynamiczny

Adresowalny Interfejs O$wietleniowy) lub sygnatu analogowego 1-10V.

c) Lokalizacja

- Sterownik jest wyposazony w lokalizator GSM umozlwiajgcy automatyczne pozycjonowanie oprawy w przestrzeni.

- Sterownik jest synchronizowany z dwéch niezaleznych zrédet czasu — GSM oraz GPS

d) Kontrola parametrow

- Czas swiecenia od zabudowy oprawy

- llo$¢ zuzytej energii elektrycznej przez oprawe

- Wartos¢ prgdu pobieranego przez oprawe

- Warto$¢ napiecia na zasilaniu przez oprawe

- Wspodtczynnik mocy

- Moc chwilowg pobierang przez oprawe

- Czestotliwosci zasilania

- Natezenie oswietlenia (nad oprawa)

- Temperature otoczenia

- Wspotrzedne geograficzne opraw

e) Sterowniki powinny pozwala¢ na wykrywanie: -

usterek i awarii statecznikéw i zasilaczy,

- awarii lampy

- zbyt niskiego napiegcie zasilania

- zbyt wysokiego napiecie zasilania -

zbyt niskiego pobieranego pradu - zbyt

wysokiego pobieranego pradu - zbyt

niskiego wspoétczynnika mocy - zbyt

wysokiej temperatury

- zbyt niskiej mocy oprawy

- zbyt wysokiej mocy oprawy

Sterownik musi by¢ wyposazony w mechanizm pozwalajgcy na wykasowanie liczonej wartosci po wymianie
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2.2.7. Specyfikacja materialowa

| WLZ, sie¢ oswietleniowa
L.p. | Wyszczegolnienie Jedn. llos¢
1. | Kabel YKXS 4x4mm?2 0,6/1kV mb 12
2. | Kabel YKXS 3x2,5mm2 mb 43
3. |Bednarka Fezn 30x4 mb 60
4. | Folia kablowa niebieska mb 59
| Rozdzielnica RG, instalacja wewnetrzna
L.p. Wyszczegodlnienie Jedn. llosé
1. | Rozdzielnica natynkowa 10-polowa szt 1
2. | Roztacznik FR100A 1P szt 1
3. | Wylacznik réznicowo-pradowy 16A, 30mA, 1P szt 1
4. | Wytgcznik nadmiarowo-pradowy 16A, 1P szt 1
5. | Wylacznik nadmiarowo-prgdowy 10A, 1P szt 2
6. | Zegar astronomiczny PCZ-525 szt 1
7. | Kabel YKY 3x2,5mm2 mb wg. potrzeb
8. |Kabel YKY 3x1,5mm2 mb wg. potrzeb
9. | Gniazdo hermetyczne natynkowe IP44 230V szt 3
10. | Wytacznik hermetyczny natynkowy 1P44 szt 3
11. | Rury elektroinstalacyjne PCV mb wg. potrzeb
12. | Uchwyty, kolanka do rur PCV szt wg. potrzeb
13. | Oprawa swietlowkowa 2x36W szt 4
Il Latarnie oswietleniowe
1 S{up wy§i§gnikowy rurowy walcowany, aluminiowy CO SAL-6E z kpl 2
wysiegnikiem WA-14/1 i fundamentem B-51
2. | Kaptury ochronne na $ruby szt 8
3. | lzolacyjne ztacze bezpiecznikowe 1ZK-4-01 szt 2
4. | Ztacze zerowe |ZK-4-03 szt 2
5. | Wkiadka topikowa D01 4A szt 2
6. | Przewdd YDY 3x1,5 450/750V mb 16
7. |Przewdd LgYzo 16mm2 450/750V mb 2
11 Oprawy oswietleniowe
1. | Oprawa OW LED 55W barwa 4000K szt 2

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do robot budowy/przebudowy o swietlenia ulicznego i
drogowego

Wyroby do rob6t montazowych moga byé przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST,

sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub udostgpnieniu na rynku krajowym bgdz
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do jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéow réwniez karty
katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdéw.

— dostawa kabli o izolacji, powloce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywacé sie przy temperaturze wyzszej
niz —15°C, natomiast b ebny z nawinietym kablem nie moga by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobow i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywaé na bebnach lub jesli ilo$¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw. ,6semke”. Konce kabli
producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciggto$¢ zyt, przekrdj), w przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla — nalezy
zabezpieczy¢ pozostajgcy w magazynie odcinek zalutowang ostong ofowiang lub kapturkiem, najlepiej
termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozy¢ twarde podktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢
klinami przed samoczynnym toczeniem.

Organizacja robot przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w elementach (stupy zelbetowe) na
sktadowisko dla danej budowy, a nastepnie przewdz na poszczegdlne stanowiska — miejsca montazu stupow i opraw
oswietleniowych. Szczegdlnie narazone na uszkodzenia sg zerdzie, dlatego wszelkie roboty przetadunkowe nalezy
wykonywac¢ dzwigiem z nalezytg starannoscia.

Miejsce sktadowania na budowie powinno by¢ suche, niezarosniete, posiada¢ dogodny dostep i dojazd. Dopuszcza
sie sktadowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania podktadow drewnianych na ziemi i miedzy kolejnymi
warstwami.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegodlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogéilne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4
4.2. Transport materiatow
Podczas transportu na budowe, ze skfadu przy obiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowaé ostroznos¢ aby
nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw (kabli): —
15°C i -5°C dla krgzkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta — zaréwno elementy
stalowe jak i zelbetowe.
Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacja techniczng i umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych roboét.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robot zasadniczych nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania przebiegu linii
energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2. Montaz konstrukcji wsporczych
Zakres robét obejmuje:
* przemieszczenie prefabrykatow i materiatdw z miejsca sktadowania na miejsce ustawiania,

* wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu w
przypadku nieodpowiedniego skfadu gruntu rodzimego,

« wykonanie fundamentéw pod stupy stalowe lub utozenie prefabrykatéw dla stupow zelbetowych,

* montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych, wysiegnikow i opraw oswietleniowych

Uwagi dodatkowe:

1. Przetadunek elementoéw linii w poziomie powinien by¢é dokonywany przy uzyciu dzwigu lub recznie, z
zastosowaniem uchwytéw i / lub zawiesi uniemozliwiajgcych wysunigcie lub niekontrolowany przechyt elementu.

2. Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie konstrukcji wsporczych wykonuje sie mechanicznie (przy uzyciu
Swidrow mechanicznych lub koparek) lub recznie. Koparkami wykonuje sie wykopy do posadowienia stupdw;
stosuje sie koparki jednotyzkowe lub chwytakowe.
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Reczne wykopy powinny by¢é wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczehnstwa i wg zalecen wynikajgcych ze
ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200. Dla utatwienia
wykonywania prac w gotowym wykopie stosuje sie wykonanie jednej sciany schodkowej — ilo$¢ schodkéw zalezy
od spoistosci gruntu i gtebokosci dna.

3. Fundamenty pod stupy: w zaleznosci od typu stupa stosuje sie fundamenty blokowe lub prefabrykowane tzw.
grzybkowe (montowane z prefabrykatow w wykopie).

5.3. Prace montazowe stupa obejmujg nastepujace czynnosci:

» Utozenie elementdw na stanowisku pracy (w poblizu miejsca ustawienia),

* Montaz osprzetu — dla linii do 1 kV montuje sie poprzeczniki, wysiegniki, oprawy oswietleniowe, bezpieczniki,
tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe (montaz przed postawieniem stupa jest prostszy),

* Montaz elementdw ustojowych i podpdér do stupa. Dla stupdw kratowych moze sie odbywac jako poziomy
(najczesciej stosowany) lub pionowy — dla stupdw bardzo wysokich, poprzedzony kontrolnym montazem poziomym
dla utatwienia robot zasadniczych,

» Stawianie stupa moze odbywac¢ sie za pomoca dzwigu, nozyc ruchomych oraz wciggarki lub ciggnika.

5.4. Montaz przewodow linii energetycznych

Zakres robét obejmuje:

» dostarczenie przewoddw do strefy montazowej, utozenie na ziemi lub sprzecie roztadunkowym w poblizu miejsca
montazu wg projektu — wzdiuz sekcji,

* roboty przygotowawcze o charakterze konstrukcyjnym takie jak: ustawienie bramek z poprzecznikami, roboty
zabezpieczajgce przed uszkodzeniem przewoddw poprzez tarcie podczas ciggniecia lub wykonywania odciggow
stupéw odporowych itp.,

* mocowanie przewoddéw na izolatorach,

» faczenie przewodow i wykonanie przytaczy,

* montaz instalacji uziemiajacych,

* prace wykonczeniowe i proby pomontazowe (wymagane badania i pomiary).

Uwagi dodatkowe:

1. Przed przystapieniem do wykonywania prob pomontazowych linii, pomiaréw oswietleniowych i w konsekwencji do
przekazania do eksploatacji nalezy:

* po robotach inwestycyjnych i remontowych uporzgdkowac teren i przywrécic¢ stan pierwotny chyba, ze
dokumentacja stanowi inaczej,

» dokonac¢ ostatecznego malowania konstrukcji stalowych, zgodnie z instrukcjg dotyczacg ochrony antykorozyjnej
i wytycznych z zakresu p-poz.,

« umocowac wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, wzglednie dokona¢ malowania oznaczen wg
dokumentacji.

5.5. Ukladanie kabli

Przy ukfadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— utozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowéw i wykopéw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora — wykonawca
robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt
paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczes$nie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposéb, aby zachowac
odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od
fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci
kabli od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Dla robét ziemnych nalezy przyjg¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne przy
wykonywaniu wykopow liniowych pod rurociggi w gruntach kat. I-1V”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegolng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonac¢ przekopdéw probnych na gtebokos¢ wiekszg od projektowanego dna
wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg
wykopow prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych (rury ochronne
lub bloki kablowe), ukfadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokonaé utozenia oston bez
koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopdw i przeciskéw. Podkopy wykonuje sie
specjalnymi fopatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia
kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemieSEKOspecSEKOspec na podstawie standardowej
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— kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm

— dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby
ilos¢ utozonego kabla byta wigksza 0 1-3% od dtugosci wykopu. Zasada jest uktadanie w jednym rowie kabli na
jednym poziomie, przy czym odlegto$¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i
wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu
przemystowego dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy
warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia
lub umozliwienia robét naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie,
gdzie nastepuje potgczenie lub podigczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowe;j itp.),

— zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszos$¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

— utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o0 szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajgcej
przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczeh wskazujg napiecie znamionowe kabla:
niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi. Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie

narazone na uszkodzenia, chroni si¢ poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych

lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m

lub posiadajgce rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sie¢ w studnie kablowe.

Studnie zelbetowe sg najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiadac

odwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub zelbetowej, a takze odpowietrznik dla

umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie mogg sie zebra¢ w studzience. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli)

do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegdlnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami

wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materialy izolujgce, w zaleznosci od

wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna wykonywac¢ przy budowie nowych linii,

niekiedy wystepuje koniecznos¢ wykonania oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach —

wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach
Kanaly kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej diugosci ptytami, prowadzony w podiodze lub w
ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli. Szczegolng formg tej technologii uktadania kabli jest
prowadzenie linii kablowej pod podtoga podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych.
Przykrycie kanatu moze by¢ zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania
sie obstugi w jego wnetrzu, natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie).
Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewngtrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie $cian
ceramicznych lub plyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami
przetazowymi, stosuje sie co 100 m dtugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwor
przetazowy (bez drzwi). Kanaly i tunele kablowe powinny by¢ budowane z materiatéw niepalnych, maksymalnie
ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza, posiada¢ system odprowadzania wody $ciekowej i kondensacyjnej
oraz system przewietrzania, jednoczes$nie umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich ukladania, kontroli lub
wymiany. Wysokos$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szerokos¢ komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i
tunelach uktada¢ mozna kable o powtoce:
— oftowianej,
— aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli Srodowisko nie jest niszczgce dla
aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,
— z tworzyw sztucznych.
Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtosci pomiedzy
kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdziatu w grupach napie¢ znamionowych
kabli i montaz poszczegodlnych typédw na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable
sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzgcych wigzke wielofazowa, zestawy kabli
sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzgdzenia, zestawy Kkabli energetycznych i sygnalizacyjnych
podtgczonych do jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i zasilajgce instalacje
oswietleniowa, ktére mogg sie stykac. Ukladanie kabli moze odbywac sie sposobem recznym lub mechanicznie.
Do uktadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt.
Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostone ochronng widknistg, uktada sie bezposrednio na $cianach
lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach —
niektore sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcic przy przejsciach kabli przez $ciany i stropy z zastosowaniem przepustow
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwér, oba konce
uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian. Skrzyzowania kabli nalezy
wykona¢ w taki sposéb, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV.
Odlegtosci minimalne od rurociggéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetnié
warunkéw minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach
ochronnych.

Uktadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.) Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie zachowania wiasciwosci konstrukcyjnych budowli, na ktérej uktada sie kable. Stosuje sie kable o
powtokach z tworzyw sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami stalowymi. Przy uktadaniu kabla
na mostach wymagana jest odporno$¢ na drgania, co osigga sie poprzez dobér kabla lub konstrukcje oston i
kanatéw, takze wymagane jest uziemienie linii po obu stronach mostu. Szczegétowe metody uktadania kabli na
mostach, pomostach budowlach wodnych dobiera sie, uwzgledniajgc miejscowe warunki.
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10.

11.

12.

Kable sygnalizacyjne dla sygnalizacji $wietinej nalezy utozy¢ w kanalizacji kablowej wytyczonej przez geodete i

wykonanej recznie odkrywkowo bez uzycia sprzetu mechanicznego w technologii wykopu otwartego, przecisku lub

przewiertu sterowanego.

Prowadzenie w jednej rurze ochronnej z istniejgcymi kablami sygnalizacji Swietlnej innych (niezwigzanych z

sygnalizacjg $wietlng) instalacji elektrycznych lub teletechnicznych jest niedozwolone.

Uktadanie przewodow petli indukcyjnej.

Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna gtebokos¢ rowka wynosi 70-90 mm (gorna czesé najwyzej

potozonego zwoju petli powinna znajdowac sie na gtebokosci nie mniejszej niz 50 mm). W boku nawierzchni

(kraweznika itp.) ktéredy ma biec ,bierna” czes¢ przewodu petli nalezy wywierci¢ pod kgtem 45 stopni do

nawierzchni otwor o $rednicy rownej dwukrotnej wartosci srednicy przewodu plus 12 mm. Rowek nalezy odwodni€ i

odkurzy¢ przy uzyciu kompresora. Ponadto rowek musi byé osuszony np. przy uzyciu palnika gazowego bez

uszkodzenia jego gornych krawedzi. Nalezy takze sprawdzi¢ czy na dnie rowka nie znajdujg sie fragmenty

nawierzchni, ktére mogtyby uszkodzi¢ przewdd petli. Przewdd petli powinien by¢ uktadany w rowku zupetnie na

suchym podiozu. Nie wolno uktada¢ przewoddéw podczas deszczu. Przewdd powinien leze¢ ptasko na dnie rowka.

Po utozeniu przewdd petli musi by¢ przymocowany, co 500 mm do dna np. za pomocg drewnianych klinow (do

mocowania nie wolno uzywac elementéw metalowych). Czesci przewodu (wyprowadzenia petli) biegnace jeden na

drugim w kierunku pobocza nalezy takze przytwierdzi¢ do dna rowka. Od miejsca zakonczenia rowka do punktu

taczenia z detektorem lub feederem przewody te nalezy skreci¢ (10 skrecen na metr) i zabezpieczy¢ rurka

poliestrowg wzmocniong widknem szklanym. Rurka te biegnie do rowka przez otwor wywiercony w krawezniku. Od

strony rowka rurka powinna by¢ uszczelniona, aby zapobiec wnikaniu do niej wypetniacza rowka petli. Rowek

winien by¢ wypetniony réwno z nawierzchnig masg bitumiczng wylewang na zimno lub (rzadziej stosowang) zywica

epoksydowa.

Po utozeniu przewodow petli indukcyjnej w rowku (przed zalaniem masg bitumiczng lub zywica) nalezy wykonac:

a) pomiar rezystancji petli detekcji (winna by¢ ona mniejsza niz < 1,2 Q),

b) pomiar rezystanciji izolacji przewodu petli wzgledem ziemi napigciem 500 V DC. Prébnik winien by¢
umieszczony w ziemi pionowo na gtebokos¢ 0,5 m. Rezystancja izolacji powinna wynosi¢ co najmniej 10 MQ,

) sprawdzenie liczby zwojow,

Po dotaczeniu przewodu petli do kabla zasilajgcego (feedera) i dotaczeniu feedera do listew zaciskowych w szafie

sterowniczej lub szafce detektoréow (feedery nie moga by¢ wéwczas dotgczone do detektorow) nalezy wykonac:

a) pomiar rezystancji petli i feedera (winna ona nie przekracza¢ 8 Q),

b) pomiar rezystancji izolacji wzgledem ziemi ekranu feedera przed dotgczeniem go do szyny PE (nie moze by¢
ona mniejsza niz 10 MQ),

c) pomiar rezystancji ekranu feedera po dotgczeniu ekranu do szyny PE (nie moze by¢ ona wigksza niz 5 Q),

d) pomiar rezystancji izolacji wzgledem ziemi zyt petli i feedera przy zwarciu zyt miedzy sobg przy uzyciu napiecia
500 V DC. (Nie moze by¢ ona mniejsza niz 10 MQ)

Po wykonaniu rowka i stwardnieniu wypetniacza, nalezy dokona¢ ponowne pomiary.

Potgczenie feedera z przewodami petli musi by¢ potgczeniem lutowanym zabezpieczonym koszulkami

termokurczliwymi.

Wcigganie kabli do stupéw, masztéw i wysiegnikdéw z udzialem samochodu z balkonem i bez tego sprzetu.

Przy wcigganiu kabli do rur ochronnych, stupéw, wysiegnikéw nalezy zwréci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna tych
elementow nie byta mniejsza niz 1,5 krotnos¢ $rednicy kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z
rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny byc¢
uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z pianki uszczelniajgcej lub przy uzyciu termokurczliwych koszulek
uszczelniajgcych. Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly sie we wnetrzu
takich elementow.

Monter pracujacy na wysokosci musi by¢ zabezpieczony odpowiednim osprzetem BHP.

5.6. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

— montaz muf i glowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:

1.

2.

3.

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzet powinien by¢é nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne zastosowanie
osprzetu pochodzacego z demontazu.

Osprzet powinien byé montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym
sgsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé potgczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a
nastepnie umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.

Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogéinodostepnych powinny
znajdowac sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzgcych wigzke, nalezy kolejne mufy montowac z
przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.

— oznaczanie linii kablowych.
Uwagi dodatkowe:

1.

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedgcych pod napigciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikdw powinno utatwia¢ prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy
oznaczniki montowac¢: na koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak: skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej
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utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:
— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
— rok utozenia kabla,
— symbol typu i przekroj kabla wg odpowiedniej normy,
— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

3. Znakowanie trasy kablowej
W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkéw betonowych z literg ,,K”
oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania,
zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznacza¢ miejsca montazu
muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M”. Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznaczac na
budynkach lub innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m
nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 450000 00-7 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres po montazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-HD
60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz
bhp,
— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu,
— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej, norm, przepisow
budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-HD 60364-6:2016-07.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za hiemajgcg zasadniczego wptywu na
jakosc¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych budowy/przebudowy

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w

dokumentac;ji i tak:

dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

dla przewoddéw: km, m lub kpl.,

dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla robét fundamentowych: szt., kpl., m3, m2.

dla kabli: km, m lub kpl.,

dla robét ziemnych: m lub m3.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegolowej dla robot montazowych budowy linii elektroenergetycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamodwienia, mozna ustali¢é inne szczegoélowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegodlnosci mozna przyjgé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla

odpowiednich robdt np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymaga nia ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru oswietlenia ulicznego i drogowego

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu rob6t majgcych wpltyw na wykonanie
dalszych prac. Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

— montaz koryt, drabinek, wspornikéw,
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— podsypki i zasypki.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementdéw urzgdzen, ktére ulegajg
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:
— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,
— wykonanie wykopow, jakosc¢ i prawidtowos$¢ wykonania fundamentéw.
8.2.3. Odbioér koncowy
Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych (o$wietlenia ulicznego i
drogowego).

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-E-04700:1998/Az1:2000 oraz
PN-EN 13201-4:2016-03.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.
8.3. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji swietlnej

Przed wigczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokonaé sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:

a) Wyswietlanie sygnatu zottego migajgcego, przez okres co najmniej 24 godzin,

b) Kontrole poprawnosci dziatania nastepujgcych uktadéw nadzorujgcych:

Sygnatéw czerwonych,

Kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

Dtugosci cyklu i wtasciwych czasdw realizacji programoéw sygnalizacyjnych,

Napiecia zasilania,

Pracy zdalnej (systemowej),

c) Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjnos¢ i nadmiar sygnatéw zielonych oraz dtugosé cyklu,
powinno natychmiast wprowadzaé sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z
zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.

d) Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza dopuszczalng
granice, automatycznie przetgczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wylgczyc.

e) Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w potgczeniu ze
sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowac¢ przejécie nadzorowanego sterownika na prace z programem
lokalnym.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych (oswietlenia ulicznego i drogowego) moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robaét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$é tych robét obliczona
na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych (oswietlenia ulicznego i drogowego) lub kwoty

ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposdb podany w specyfikacji technicznej szczegdtowe;j,
— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robot na wysokosci do 4 m. Przy rozliczaniu robo6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty
niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob
rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4
m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robét w zakresie robét instalacii
elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1.

2.

3.

10.

11.

12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

PN-E-04700:1998/Az1:2000
PN-EN 50293:2013-05
PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

Urzgdzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych —
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

Systemy sygnalizaciji ruchu drogowego - Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (wersja angielska).

Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdélnych charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-442:2012Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami
dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie
wysokiego i niskiego napiecia (wersja angielska).

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkoéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo — Postanowienia ogdlne —
Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogolne.
PN-IEC 60364-5-53:2016-02Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia

PN-HD 60364-6:2016-07

PN-EN 60445:2011

PN-IEC 60466:2000

PN-EN 61439-1:2011
PN-EN 61558-1:2009

PN-EN 62271-200:2012

N SEP-E-0004

N SEP-E-001
PN-E 04070

PN-E 05029:1990
PN-90/E-06401.01

PN-90/E-06401.02

PN-90/E-06401.03

PN-90/E-06401.04

PN-90/E-06401.05

PN-90/E-06401.06

PN-IEC 742+A1:1997

PN-HD 605 S1:2007

PN-HD 621 S1:2003

PKN-CEN/TR 13201-1:2007
PN-EN 13201-2:2016-03

elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie (wersja
angielska).

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskow urzadzen i
zakonczen przewodow (wersja angielska).

Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia
znamionowe wyzsze niz 1 kV do 38 kV wigcznie (norma wycofana).
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1. Postanowienia ogdlne.
Bezpieczenstwo uzytkowania transformatoréw, zasilaczy, diawikow i
podobnych urzgdzen — Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.
Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czgs¢ 200:
Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie (wersja angielska).
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa
Transformatory. Metody badan (norma wycofana).

Kod do oznaczania barw (norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogolne
(norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Pofaczenia i
zakonczenia zyt (horma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV (norma wycofana).
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV (norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Glowice wnetrzowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV (norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice napowietrzne
na napiecie powyzej 0,6/1 kV (norma wycofana).

Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczehAstwa. Wymagania
(norma wycofana i zastgpiona przez PN-EN 61558-2-5:2001, PN-EN
61558-2-8:2001, PN-EN 61558-1:2000, PN-EN 61558-2-4:2000, PN-EN
61558-2-6:2000, PN-EN 61558-2-7:2000).

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (norma wycofana i
zastgpiona przez PN-HD 605 S2:2008 — wersja angielska ).

Kable elektroenergetyczne sSredniego napiecia o izolacji papierowej
przesyconej (wersja angielska).

Oswietlenie drog — Czesc¢ 1: Wybor klas oswietlenia (norma wycofana).
Oswietlenie drog — Czesc¢ 2: Wymagania eksploatacyjne (wersja angielska).
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30. PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drég — Czes¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych (
wersja angielska).

31. PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drég — Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci o$wietlenia (
wersja angielska).
32. PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogodlne i badania (wersja angielska).

33. PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne.

34. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

35. PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzgdzen elektrycznych (Kod IK).

36. PN-ISO 5022:1996 Materialy ogniotrwate — Formowane wyroby ogniotrwate — Pobieranie
probek i kontrola odbiorcza.

37. PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace
osprzetu.

38. PN-EN 12368:2015-07 Urzgdzenia do sterowania ruchem drogowym (wersja angielska).

39. PN-EN 50556:2011 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego (wersja angielska).

40. PN-EN 12675:2002 Kontrolery sygnalizatoréw — Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa (
wersja angielska).

41. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan (wersja angielska).

42. PN-EN 60950-1:2007 Urzgdzenia techniki informatycznej. Bezpieczenstwo. Czesé 1: Wymagania
podstawowe.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje
— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (czes¢ V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie 3, OWEOB Promocja — 2017 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod
budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

— Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

— Katalogi i karty materiatowe producentow.

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

Ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. Nr O, poz. 128).

— Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr O, poz. 1440 z p6zn.

Zmianami).

Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10.04.1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. Nr O, poz. 220).

— Ustawa o kompatybilnosci elektromagnetycznej (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr O, poz. 1258).

10.2.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentaciji

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr O, poz. 1129).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy

informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzagdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 16 maja 2012 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U z 2012 r. Nr 0, poz. 560).

— Rozporzagdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r., poz. 462 z p6zn. zmianami).).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw zarzgdzania

ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. z 2003 r. Nr 177, poz. 1729 z
pozniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. z 2003 r. Nr 220, poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami) zwane dalej ,Instrukcjg”.

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych pojazdéw

oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 2022).
— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 06 lipca 2010 r. w sprawie kierowania ruchem
drogowym (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr O, poz. 143).
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